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Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°1 :
Les Transformations du plan

Exercice 1 : (*) (Utiliser une feuille de papier quadrillé.)

Construire un triangle EFG, rectangle en F tel que EF = FG =4 cm.
1) Placer le point K image de E par la symétrie de centre F.

2) Placer le point L'image de F par la symétrie axiale d'axe (EG).

3) Placer le point J image de G par la translation deEF.

4) Placer le point H tel que HE = FG.

Solution :1) S, (E)=K 2) Siec)(F)=L 3) t-(G)=1J
+ -

Exercice 2 : (**) ABC Un triangle et D le symétrique du point A par rapport a B

Et E L’image du point B par la translation tﬁ

1) Faire une figure

2) Montrer que le triangle BDE est 'image du triangle ABC par une translation dont on déterminera
son vecteur

3) En déduire que le triangle ABC est I'image du triangle BDE par une

translation dont on déterminera son vecteur E c

Solution : :

t.- (B)=E signifie BE = AC .
Donc : ABEB est un parallélogramme -——lf-- \B H
2) AB = AB par suite : T3 (A) =B

ETona: D le symétrique du point A par rapport & B donc : BD = AB par suite g (B) =D
On a aussi : ABEB est un parallélogramme donc : CE=AB par suite : tﬁ (C) =E

Par conséquent : t= (ABC)=BDE
3)ona: t; (ABC)=BDE etparsuite : t ,;(BDE)=ABC

Le triangle ABC est I'image du triangle BDE par une translation de vecteur BA
(Car: BA=BA donct;(B)=A et DB=BA donc: t;(D)=B etet EC=BA

Donc: t; (E)=C)
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Exercice 3 : () ABCD Un losange de centre O et | le milieu du segment [AB] etJ le milieu

Du segment [AD]

1) Faite une figure

2) Déterminer S, (A) et S,(B) et S,(O) et S,((AB))
3) Déterminer S, (B)et S, (A) €tS ) (O) et S ¢ ([AB]) etS (1) ets ., ((O1))
4) Déterminer t (A) et t;(B) ett; ([OB])
Solution :1) La figure

2) S, (A)=C Car OA =0C

S, (B)=D Car OB =OD

So(0)=0 Car O estinvariant

S, (A)=C

on g |50 A)
So(B)=D

Etona (AB)||(CD) car L'image d’'une droite par une

symétrie centrale est une droite qui lui est parallele.
3)
*Sc)(B)=D car (AC) est la médiatrice du segment

[BD]

donc S, ((AB))=(CD)

(A
(¢

*Sc)(A)=A cartous les points de la droite (AC )sont invariants
®S(,)(0)=0 car O €(AC) et tous les points de la droite (AC )sont invariants
S(AC) (B ) =D
*On al le milieu du segment [AB] etsS ., ([AB])=[AD] donc S (I)estle milieu du segment
[AD] donc c’est J donc S, (1)=J

«Ona {S(AC)(A)zA donc s, ([AB])=[AD]

«Ona {S(AC)(O)O donc s, ((01))=(03)

S(AC)(I ):‘]
4) -
«On a ABCD un losange doncAD =BC donc: t(A)=D
eOn aABD un triangle et | le milieu du segment [AB] et J le milieu du segment [AD |
DoncBD =2IJ eton a O le milieu du segment [BD] donc BD =2BO
Alors 2BO =213 par suite BO =1J donc t_(B)=0
eOna BO =1J et O le milieu du segment [BD] donc BO=0D
Donc OD =1J clest-a-dire : t;(0)=D etona t;(B)=0 par suite : t([OB])=[DO]
Exercice 4 : (**) Soient trois points fixes A . B et Cdu plan
Soit E un point du plan tel que : EA—EB+EC =0

1) Montrer que : E est 'image du point A par la translation de vecteur BC
2)a) Faire une figure

b) Représenter le point : F est 'image du point B par la translation de vecteur AC
Et Montrer que :C est le milieu [EF]
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Solution :1) On a: EA—EB+EC =0 signifie que : MA+BM +MC =0 o
Signifie que : EA+BC =0 e 5

Signifie que : AE =BC c’est-a-dire  BCEAest un parallélogramme i
. C
Par suite : t,- (A)=E N X

2)a) la figure

On a: F estl'image du pointB par la translation de vecteur AC donc :
te (B)=F

C'est-a-dire : AC =BF donc ACFBestun parallélogramme par suite : AB=CF (1)
On a aussi : BCEAest un parallélogramme donc : EC=AB (2)

De (1) et (2) on obtient : EC =CF Par conséquent :C est le milieu [EF]

Exercice 5 : (**) Placer le point M'image du point M par 'homothétie de centre O et de rapport k :

5 10 3 7
k=2 2)k=— 3)k=2 4 k=-1 5 k=-2 6)k=—r
7 7 5 5
O M
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Solution : Soit 'lhomothétie hg
Ona: h(M)=M’' Equivauta: OM’=kOM

3 > 3 i ' ' Y T ' 3 s ' s 'S
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M’

3 e 3 1 b L L e i L 'S L 3 ' 'S 1

T Py Y L] Ll L] P Y L) L] L] L] L] Ll

M’
* L L ' ' e i L L L L L
Ll L e L4 Ll L
M’
. s 3 . .. - 2 1 e 3 * B 1 8 .S L 5 e I e . H S
Ll B s L s T L 1 4 1 L A T Ll Ll Ll o~ Ll Ll
M’

3 s 3 s 3 3 S ' 3 s L e 3 s

T L 4 L4 v L A L4 T a2 T 1 4 1 4 1 4 Ve L 4 T ) 4
M’
'S s ' 'S i ' S ' 'S s 'S e ' 'S s
L4 L4 A ) L} T L AN T L] L] L] e o L L ) 4
M’

1) k:7 ;  h(M)=M' Equivaut a: OM'=7OM
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2)k:§; h(M):M'Equivauta:OM’:gow
3) k=2; h(M)=M' Equivauta: OM’=20M
4) k=-1; h(M)=M’ Equivauta: OM’'=-OM
5) k:—g ; h(M)=M" Equivaut a: OM':—SW

6) k:—% ; h(M)=M' Equivaut a : OM':—%O—M

Exercice 6 : (**) Soit ABCD un quadrilatéere
Représenter les images des points: A ;B ; C etD

1) Par 'lhomothétie h de centre A et de rapport k =§
2) Par ’homothétie h' de centre B et de rapport k :—%

Solution : 1) Soit 'homothétie h(A ’ .

Ona: h(M)=M' Equivauta: AM’:EAM

h(B)=B' Equivauta : A—B':éﬁ

h(C)=C' Equivaut a: A—C'ZEA—C

h(A)=A car Aest le centre de 'homothétie h(A 2
'3

2) Soit thomothstie : ' 1
"

Ona: h(M)=M’" Equivauta: BM’:—%W

h’(B) —B Car Best le centre de 'homothétie : N’

h'(A)=A" Equivauta: ?N=—%§A
h'(C)=C' Equivauta: B—C':—%ﬁ

. Lo . . . — 2— - -
Exercice 7 : (**) Ecrire 'expression vectorielle suivante : IC = 3 IB en utilisant une homothétie

Solution : Soit 'homothétie h(| 2 Ona :ﬁ:—gﬁ Equivauta : h(B)=C
3
Exercice 8 : (**) Déterminer dans les cas suivants le rapport k de I’homothétie h de centre A et qui
transforme B en C
1)3AC +2AB =0 2)@:—%@ 3)3AB=2AC  4) BC=-3AB

Solution: Soit h(A k) 'lhomothétie h de centre A et de rapportk et h(B)=C

h(B)=C Equivaut a: AC =k AB

1) 3AC+2AB=0 Equivauta: E:—éﬁ
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Equivaut a : k:—g donc h(A,_gj
3 3
— 2— . e 2
2) CA=—§AB Equivaut a : AC:EAB
. \ 2 2
Equivauta : k =§ donc h(A,gJ

3) 3AB=2AC Equivauta: Ezgﬁ équivaut a : k=g donc h(A,g)

4) BC=-3AB Equivauta: BA+AC=-3AB

Equivaut a: AC =—3AB+AB

Equivauta: AC=-2AB

Equivauta: k=-2 donc h(A,-2)

Exercice 9 : (**) On considére deux points A et B et une homothétie h qui transforme A en A’ et

laisse invariant le point B de sorte que : AA+4AB=0
Trouver le rapport k de cette homothétie

Solution : nous avons : h(A)=A" et h(B)=B'=B
D’aprés la propriété caractéristique de 'homothétie
Ona; AB=kAB (1)
D’autre part nous avons :
AA+4AB=0 Equivaut a: AB+BA+4AB=0
Equivaut a: A'B=-3AB (2)
De (1) et (2) nous déduisons : k=-3
Exercice 10 : (**) Soit un point fixe A du plan et soit h une transformation du plan qui transforme
chaque pointM en M'tel que : 3MM’+2AM =0
Montrer que : h est une homothétie et Trouver le centre et le rapport k de cette homothétie
Solution : pour chaque pointM du plan nous avons :

h(M)=M’ Equivauta: 3MM’+2AM =0
Equivaut & : 3(W+ AM ')+2m:6

Equivauta: —AM +3AM’ =0 c'est-a-dire : AM’:%W

. " 1
Cela veut dire que : h est une homothétie de centre A et de rapportk = 3

Exercice 11 : (**) Soit deux points A et B du plan et soit f une transformation du plan qui

transforme chaque pointM en M'tel que : MM’ =3MA +2MB
1) Déterminer le point Q invariant par la transformation f

2) Déterminer la nature de la transformation f
Solution : 1) Déterminons le point invariant par la transformation f
Soit Q le point invariant par la transformation f

Q un point invariant par la transformation f signifie que : f (Q) =Q
Signifie que : QQ =30A+20QB

Signifie que : 0=3QA+20B

Signifie que : 3QA+2(QA+AB)=0

Signifie que : 30A+20A+2AB =0
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Signifie que : 5Q0A+2AB=0

2 —
Signifie que : AQ ZEAB

Donc : le point invariant par la transformation f vérifie : AQ ZEAB
2) Déterminons la nature de la transformation f

SoitM un point du plan et f (M) =M’

Equivaut a: MM’ =3MA+2MB

Equivaut & : MQ+QM'=3(MQ+@)+2(M+@)

Equivauta: QOM’=3MQ+30QA+2MQ+20B-MQ
Equivaut & : QM'=4W+(3@+ 2@) et puisque : 3QA+20B =0

Equivauta: QM’=4MQ c'est-a-dire : QM' =—-4OM
Cela veut dire que : f est une homothétie de centre Q et de rapportk =—4

. . . . — 2—
Exercice 12 : (**) Soit ABC un triangle et soient les points E et F tels que : AE ZEAB et
3AF +2CF =0
s . 2
On considere 'hnomothétie h de centre A et de rapport k =g

1) Montrer que : h(B)=E et h(C)=F
2) Faite une figure

3) Montrer que : EF :éBC

4) Montrer que : (EF)||(BC)

Solution :1) a) Montrons que : h(B)=E

Ona: AE zéﬁ ceci signifie que I'image de B par 'homothétie h est E
C'est-a-dire : h(B)=E

b) Montrons que : h(C)=F

Il suffit de montrer que " AF = %E

Ona: 3AF +2CF =0 donc : 3ﬁ+2(07\+ﬁ)=6

Donc : 3AF + 2CA+2AF =0
Donc : 5AF + 2CA=0

Donc : 5AF =2AC ceci signifie que - AF = gAC
Par suite : h(C)=F
2) La figure

3) Montrons que : AB=3CD
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h(B)=E — S
Ona: {hEC; . et par suite : D’apres la propriété caractéristique on obtient : EF :%BC

Par passage a la norme on obtient : Hﬁ” = Héﬁf”
Donc : EF = HH%H
5

Donc : EF =§BC

4) Montrons que : (EF)||(BC)

h(C)=F
Et puisque I'image d’une droite par une homothétie est une droite qui lui est paralléle
Donc :(EF)|I(BC)
Exercice 13: (**) ABCD un parallélogramme et | et J deux points tels que :

azgﬁ et 1J =DC

Ona: {h(B):E donc : h((BC))=(EF)

1) Faite une figure

2) Monter que la droite (BJ) est image de la droite (Al) par la translation tﬁ et que peut-on en

déduire pour les droites (BJ) et (Al) ?

3) Soit 'homothétie h de centre | qui transforme le point B en C
a) Montrer que h((AB))=(CD)

b) Montrer que le rapport k de 'lhomothétie est k =-2

4) Soit le point K tel que : KI =2AB

a) Montrer que h(J)=K

b) Montrer que : Al :%CK

Solution :1) La figure =Y

On a : ABCD parallélogramme donc DC = AB S~
Etona IJ=DC donc J=AB cadt,(l)=J

OnaAB=AB donc t(A)=B
ts(1)=1J

ts(A)=B
Déduction : on sait que L'image d’une droite par
une translation est une droite qui lui est paralléle donc (Al)[|(BJ)

On a donc :{ alors t, ((Al))=(BJ) 5

3)a) on a h(B) =C et on sait que L’'image d’une droite par une homothétie est une droite qui lui
est paralléle et donc passe par Iimage de B cad C donc h((AB))=(CD)

3)b) ona h(B)=C donc IC=kIB

Et on sait que CI :gﬁ donc 3CI =2CB
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Donc : 3Cl = 2(a+@) c'est-a-dire : 3CI =2CI +2IB

Donc 3CI —2CI =2IB
C’est-a-dire : Cl =2IB donc IC =—2IB
Par suite: k=-2

Ona IJ=DC etona KI =2AB donc KI =21J donc: IK=-21J Parsuite: h(J)=K
h(3)=K
h(B)=C

Donc H&HzH—ZQH alors HWH=|—Z|H§H c’est-a-dire : CK =2BJ

donc CK =—2BJ d’aprés la propriété caractéristique de 'homothétie

4)b) On a: {

Etona IJ =AB donc ABJI parallélogramme donc BJ = Al

Donc CK =2Al par suite : Al :%CK

Exercice 14 : (**) Soit ABCD un trapéze tel que : DC =2AB ettels gue les points AetB sont fixes
et AB=2 etles points C et D sont variables avec : AD=3et E un point tel que : AE =2AB
1) Déterminer 'ensemble (E) des points D

2) Déterminer 'ensemble (F) des points C lorsque D varie dans 'ensemble (E)
3) Représenter les ensemble (E)et (F)

Solution : 1) Déterminons I'ensemble (E) des points D

On a: D e(E)signifie que : AD=3 (E)
Et par suite 'ensemble (E)est le cercle de centre A estde
Rayon :r=3

2) déterminons I'ensemble (F) des points C lorsque D

varie dans I'ensemble (E)

Ona: DC=2AB cela signifie que : - (D)=C

Et puisque 'ensemble (E) des points D est le cercle ‘

de centre A estde rayon r=3 A

Alors (F)estlimage (E)par la translation t,

Par suite (F) est le cercle de centre t,,. (A) estde rayon r=3
(A)=E

Par conséquent : (F) est le cercle de centre E estde rayon r =3

3) Voir la figure

Orona: AE =2AB cala signifie que : t

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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