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Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°1 : TRIGONOMETRIE2

Partie 2 : Equations et inéquations trigonometriques

Exercicel : (*)
A l'aide d’un cercle trigonométrique seulement, donner toutes les valeurs possibles de X vérifiant
les conditions données.

1) cosx:% et sinx:—73 avec : xe |-, 7]
2) Cosx=_§ et sinx:—% avec : xe[-7,37]

Solution : 1) x=—21 2) Xe{—S—ﬂ;E}
3 6 6
Exercice 2 : (**) Résoudre dans R les équations suivantes :
1
a) cosx:g b) cosx:—% c)coszx:a d) 2cosx—-4=0 e) 2cos(x+%)+l=0

Solution : On rappelle les valeurs remarquables des sinus et cosinus :

. = ] % =
X (rad) 0 & a 3 2
x i 30° 452 60° 90°
. 3| W2 | 1
COS x 1 3 ) 3 0
. 1 2 NEl
sin x 0 3 5 5 1

V2
2

a) cosx =

. T
On sait que cos%:% doncona: COSX= cosz
Equivaut & : x=%+2k7r ou x=—%+2k7z avec keZ
Donc I'ensemble des solutions de I'équation dans R est: s, ={%+2kn;—%+2kz/k eZ}

1 L . Vs
b) cosx:—E Equivauta: cosx=-cos—
y N Vg : T 2r
Equivaut a : cosx = COS[”_EJ c’est-a-dire : cosx = cos(?j
Equivaut & : x=2_”+2k;z ou x=—2—”+2k;z avec keZ
3 3
. . . 2 2

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = ?+ 2kﬂ;—?+ 2k lk e Z

1. R 1
c) coszx=E Equivaut a: cos’ X_EZO

Equivaut & : [cosx—%}{cosx+%} =0
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2

. R 2

Equivaut a : COSX=— ou COSX=-——
2 2

- . N T /A < - T T

Equivaut a : cosx=cosz ou cosx=—cosz c’est-a-dire : cosx=cosz ou COSX=COS(7T—Z)

L . T 37
Equwaut a . COSXZCOSZ ou COSXZCOST

Equivaut & : x:%+2k7z ou x:—%+2k7r ou x:%r+2k7z ou x:—%r+2k7z avec keZ

T T 3T 3r
insi: S.=<—+2kzr;——=+2kzr; —+2kr;——+2kr raveckeZ
Ainsi : 9, {4 s 1 /4 1 /4 1 ﬂ} €

d) 2cosx—4 =0 Equivaut & : 2cosx =4
Equivaut & : cosx =2 ¢[-11]
Alors I'équation cosx =2 n’admet pas de solution dans R etona: S, =¢.

e) 2cos(x+%)+1:0 Equivaut & : 2003[x+%j=_1
: ! 2 ( ﬂ-j 1
Equivaut a : cos| x+— |=-=

4 2

B . N T V4
Equivaut a : cos(x+zj =—-C0S—

3
z . < T T
Equivaut a : cos(x+2]=cos(7z—§] car : —cosx=cos(z—x)
L. . Vs 2r
Equivaut a : cos(x+zj =cos[?)

Equivautél: x+£=2—”+2k7r ou x+£=—2—ﬂ+2kz avec keZ

Equivaut & : x:%”_%+2k7z ou x=—2?”—%+2k7r avec keZ

Equivaut & : x:i—’;+2k7z ou X:—%+2k7r avec keZ

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {—%+ 2k7r;i—§+2k7r Ik e Z}
Exercice 3 : (*) (**) Résoudre dans R les équations suivantes :
a) sinx:? b) sinx:—% e) Zsin[ZX—%j—lzo

B3

Solution : a) sinx:7 Equivaut & : sinx:sin%
Equivaut & : x=%+2kﬁ ou x:ﬁ_%+2k7z avec keZ

Equivauté: x=%+2k7r ou Xzz?ﬂ—ka;r avec keZ

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, ={£+2k7z;2—7r+2k7r/k € Z}
3 3

b) sinx:—% équivaut a : sinx:—sin%

Equivaut & : sin x =sin (_%j
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Equivaut a : X:—%+2k7[ ou x:ﬂ_(_%}rzkﬂ avec keZ
Equivaut & : x:—%+2k7r ou X:7Z+%+2k7r avec keZ

Equivauté: x:—%+2k7z ou Xz%z+2k7r avec keZ

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {—%+2kn;%+ 2kz [k e Z}

e) 28iﬂ[2x—%j—l=0 Equivaut & : 25in[2x—%j:1

Equivaut a : sin[Zx_szi
3 2
Equivaut & :
Fquivaut ZX_%=%+ZK” ou ZX_%Z”—[%j+2k7r avec keZ

Equivaut & : 2X=%+Z+2kﬂ' ou 2X=7Z'—%+%+2kﬂ' avec keZ

Equivauté: 2x=%+2k7z ou 2x=%[+2k7r avec keZ

Equivauté: x=%+k7z ou x=1—72r+k7r avec keZ

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {%4‘ k7r;§—§+ kzlke Z}

Exercice 4: (**) Résoudre dans R les équations suivantes :
1) sin xcos(Zx—%):O 2) cosx—sinx=0  3) cos(gjﬁin 2x=0

Solution : Régles :
Par lecture du cercle trigopnométrique, on obtient dans chaque cas une seule famille de solutions.

cosx=1 & x=2kn (kEZ)
cosx=-1 & x=n+2kn (REZ)

T
cosx=0 <=}.T=E+R1: (kEZ]
sinx=1 ¢}x=§+2kﬂ: (REZ)

sinx=-1 < .‘r=—%+2k1‘t (REZ)

sinx=0 & x=ikrx (kEZ)

1) sin xcos[Zx—%):O

. T z . N . T
smxcos[Zx—ijo Equivaut a : sinx=0 ou cos(Zx—Zj:O
. . . T T

Equivauta: X=kz ou 2x—2:5+k7r avec keZ

Equivaut & : x=Kkz ou 2X=%+%+kﬂ' avec keZ
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Equivauta: x=kz ou 2x=377z+k7r avec keZ
. 3
Equivauta: X=kz ou x:§+k% avec keZ

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {kﬂ';%-ﬁ- k%/ ke Z}

2) cosx—sinx=0
cosx—sinx=0 Equivaut a : cosx=sinx

Equivaut & : cosx = cos (% - xj

. . < T T

Equivaut a : X=E—x+2k7z ou x=—(5—x)+2k7r avec keZ
- . N T T

Equivaut a : 2x:5+2k7z ou E=2k7z avec keZ

. 1 i .

Equivaut a : X=%+kﬂ' ou Z:k(|mp053|ble) car keZ

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {%+ kzlk e Z}

3) cos(gjﬁin 2x=0 Equivaut a : cos@) = —sin 2x
Equivaut a : cos(gj =sin(-2x)
Equivaut & : cos(gj = C0S (%—(—Zx)j
Equivaut & : cos Gj = cos(% + ZXJ
Equivaut & : cos (gj — cos(%+ 2xj

N[N

Equivaut & : g=—+2x+2k7z ou gz—(%+2Xj+2kﬂ' avec keZ

Equivaut a : —%=£+2kﬂ' ou 5—X=—£+2k7z avec keZ
2 2 2 2

. 4k 4k
Equivaut a : x=—2_-% ou x=—2_-2  avec keZ
3 3 5 5

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, ={——+ ;_§+

N7

Exercice5 : (*)1) Résoudre dans R I'équation suivantes : sinx = X

2) En déduire les solutions dans |-z, z]de I'équation : sinx = g

Solution :1) sinx:g Equivaut & : sinx:sin(%j

Donc : x:%+2k7z ou X:ﬁ—%+2k7z
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Equivauta: x=2+2kz ou x=377z+2k7z

Donc: S, :{%+2k7z;37ﬂ+2k7z/k eZ}

2) Résolution dans |-, 7] de I'équation
Méthodel : ('encadrement)

a) Encadrement dex:%+2k7z : —7r<%+2k7r£7z Equivaut & : —7z—%<2k7z§7r—%
Equivaut & : 5% okr<E Equivaut & : PP Equivaut & : IEPYPS
4 4 4 4 8 8

C'est-a-dire : -0,6...<k<0,37...et K €Z Donc k=0

Pour k=0 on remplace on trouve X1:%+2x0x7z:%

b) Encadrement dex=37”+2k7z : —7r<37ﬂ+2k7z'£7z

Donc : —1<%+2k <1 c’est-a-dire : —1—%< 2k gl—%

Donc : —Z<2k sl Cc'est-a-dire : —Z< k 31
4 4 8 8

Donc -0,8..<k<012..et K eZ

Donc k=0 onremplace on trouve : x, =3Tﬂ+2x0x7z=377[
Donc S, .= 2;3_;;

174" 4
Méthode?2 : (utilisation du cercle trigo)

V3

Exercice6 : (*) (**) Résoudre dans R I'équation suivantes : sinx =—

3

2) En déduire les solutions dans |-z, z]de I'équation sinx = -

Solution :1) sinx=—§ Equivaut & : sinx:—sin(%j Equivaut & : sinx:sin(—%j
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Donc : X:—%+2k7z' ou X:ﬂ'—(—%j+2kﬂ'
Equivauta : x=—-2+2kz ou x:%+2k7z

X

Saz{—£+2kﬂ;4—7r+2kﬂ'/keZ}
3 3

2) Résolution dans |-z, 7| de I'équation
Méthodel : ('encadrement)

a) Encadrement de : x:—%+2k7z ; —72'<—%+2k7z'ﬁ7z' Equivaut a : —7r+%<2k7r£7r+%
Equivaut & : L% okr<E Equivaut a : _2 k<t Equivaut a : o<
3 3 3 3 3 3

C'est-a-dire : -0,3...<k<0,6...et K €Z Donc k=0

Pour k =0 on remplace on trouve X1=—%+2><0><7r:—%

b) Encadrement dex:%[+2k7r : —7z<4?7[+2k7zﬁ7z

Donc : —1<g+2k <1 c’est-a-dire : —1—%< 2k sl—%

Donc : —Z<2k£—1 c'est-a-dire : —Z<k3—1
3 3 6 6

Donc -116..<k<-0,16.. et K €7

Donc k=-1 on remplace on trouve : X, :4?7[+2><(—1)x7r:4§—272':_27ﬂ-
Donc S, = —E;—z—ﬂ
ndd 3" 3

Méthode?2 : (utilisation du cercle trigo)

Exercice7 : (*) (**)

. ' . . 1
1) Résoudre dans R I'équation suivantes : cos x = >

2) En déduire les solutions dans |-z, z]de I'équation : cos x =%
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Solution :1) cosx=% Equivaut & : cosx=cos(%j
Donc : x=2+2kz ou X=—%+2k7[

Donc : S, :{—%+2k7z ;%+2k7r/k ez}

2) Résolution dans |-z, 7| de I'équation
Méthodel : ('encadrement)

a) Encadrement de : x:§+2k7z ; —7r<%+2k7r£7z' Equivaut a : —ﬂ—%<2kﬂ£7z—%
Equivaut & : AT k< PE Equivaut a : k<2 Equivaut & : _2ek<d
3 3 3 3 3 3

C'est-a-dire : -0,...<k<0,...et K e€Z Donc k=0

Pour k=0 on remplace on trouve X, :%+2X0><7Z'=%
T T
b) Encadrement dex=—§+2k7z : —7r<—§+2k7r£7z

Donc : —1<—%+2k <1 c’est-a-dire: —l+%< 2k sl+%

Donc : —g<2k sﬂ Cc'est-a-dire : —E< k gg
3 3 3 3

Donc -0,..<k<0,. et K eZ

Donc k=0 on remplace on trouve : x, :—%+2x0x72':—%

Donc S, .= _Z;Z
ndd 3'3

Méthode?2 : (utilisation du cercle trigo)

Exercice 8 : (*) 1) Résoudre dans R I'équation suivante tanx=1
2) Résoudre dans |-z ; z|I'équation suivante : tanx=1

Solution :1) On a: tanx=1 est définie dans R si et seulement si : XeR—{%-I—kﬂ} avec; keZ

On sait que : tangzl signifie que : tanx=tan% si et seulement si : x:%+k7r;k e

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

I~



http://www.xriadiat.com/

Donc L'ensemble de solution de I'équation dans R est: S = {%+ kz;k e Z}

2) Résolution dans |- ; z]I'équation : tanx=1

tanx=1 Signifie que : x =%+ kz keZ

On a deux méthodes soit 'encadrement ou en donnant des valeurs a k

Prenons par exemple la valeur k =—2 et remplagons on obtient : x =%— 27 = —777[ ; cette valeur

n'‘appartient pas a ]—7[,7[] ; il est donc évident que des valeurs de k inférieures a -2 ne
conviendront pas non plus.

Par contre, si je choisisk =-1 : on obtient x 2%—7z = —37” ; cette valeur appartient a ]—7r, 7z] .

En appliquant cette démarche de maniere systématique :

pour k=-1: x = %—72’ = —37” convient car appartient & |-, 7|

7
pour k=0 : X, =2 convient car appartient & |-, 7|

5 . . N
pour k=1: x =%+ = Tﬂ ne convient pas car n'appartient pas & |-z, 7]

Il est inutile de poursuivre (car si pour & = 1, la valeur trouvée n'appartient plus a l'intervalle, il en
sera de méme a fortiori pour des valeurs supérieures de F)

3r T
Donc : les seules valeurs dans |-z ; z]sont : x, = ® et X, =—

4

Par suite : S = {—3—”;1}
4 4

Exercice 9 : (*) (**) 1) Résoudre dans R I'équation suivante 4tanx+4=0

2) Résoudre dans [z, z[ 'équation suivante : 2cos2x ++/3=0

3) Résoudre dans {—% ; 577[}I’équation suivante : 24/2sinx+2=0
Solution :1) on a 4tanX+4 =0 est définie dans R équivaut a : XeR—{%+k7r} avec keZ

Donc D :R-{%H«;;k ez}

4tanx+4=0 Equivaut a: tanx=-1
Equivauta : tanx= —tan% c’est-a-dire ;. tanx=tan (—%j

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = {—%+ kzlke Z}
2) 2c0s2x +/3=0 Equivaut a : cos2x =—§

Equivaut & : cos2x = —cos% c’est-a-dire : cos2x = cos[;r - %j

Equivaut & : 2x :5%+2k7z ou 2x :—%+2kﬁ
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Equivaut & : x :5—7[+k7r ou X :—5—”+k7z avec: k eZ
12 12

° Encadrementdex=i—§+k7r: —nﬁi—g+k7r<7r et keZ

17 7

Equivauta: -1< i+k <1 cad —1—33 k <1—i cest-a-dire : -—<k <—
12 12 12 12

12
Par suite: k =0 ou k=-1

Si k =0 alors: x :5—”+07;:5_7Z
12 12
Sik=-1lalors:x =2 17=_1"
12 12
e Encadrement de x :—i—;[Jrk;z : —ﬁﬁ—i—:+k7z<7z et k eZ

Equivaut a : —13_—5+k <1 cad—lgk <£
12 12 12

Par suite: Kk =0 ou k =1

Si k =0 alors: x =—5—7[+O7z':—5_7[

12 12
Sik=1lalors: x =—2F +17='%
12 12

Finalement : s :{_7_”;_5_”;5_”;7_”}
12 12 12 12

3) 242sinx+2=0 Equivaut & :sinx:—% c'est-a-dire : sinx:—sin%
Equivaut a : sinx :sm(—zj

L'équation a pour solutions —%+2k7r et ﬁ_(_%}zkﬁz%ﬂkﬂ oukeZ

T T 57
e Encadrementde—Z+2kz : —-=<-=+2kr<=— et keZ
4 2 4 2
1 1 5 . 1 1 5 1
Donc —=<-=—+2k<— cest-a-dire: ——+=<2k<—+=
2 4 2 2 4 2 4

Donc —%SKS% cest-a-dire: —0,12<k <137 et k €Z
Donc k=0 ou k=1

Pour k=0 on trouve Xl:—%+2x07z:—%

Pour k=1 on trouve X, :—%+2x17r:7—7z

4

. Encadrementde%z+2k7r: —%gST”JFZk;rsS?” et kK eZ

Donc : —l£§+2ksE Donc _l_EgngE_E
2 4 2 2 4

2 4
Donc : —%sksg Donc —0,8<k<0,6 et keZ (est-a-dire: k=0

5 5
Pour k=0 on trouve x3:—ﬂ+2><07r:—ﬂ Donc s:{_1;7_”;5_”}
4 4 4 4 4
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Exercice 10 : (***): 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : (E) : 2sin® x—9sinx—5=0
2) En déduire les solutions de 'équation (E) dans [0;27]

Solution :1) On pose t=sinx et I'équation 2sin’x—9sinx—-5<0 devient: 2t* —-9t-5=0
On cherche les racines du trinbme 2t* -9t -5:

Calcul du discriminant :
A=(-9)2-4x2x(-5)=121

Les racines sont : ti:9—2\/122_1:_% ett, = 92«/1221 e
X X

: 1 .
Donc smx:—z et sinx=5
Or on sait que —1<sinx<1 donc I'équation sinx=5 n'admet pas de solutions dans R

sinx=—= Equivauta : sinx=sin| ——
2 6
Donc : X=—%+2k7r ou X=7z—[—%j+2k7r
Equivaut & : x=-2+2kz ou X:7—7Z+2k7r
6
Sﬁz{—%+2k7r;%[+2k7r/keZ}

2)Encadrement de—%+ 2kz . 0< —%+ 2k <27

Equivaut & : 1B
12 12
C'est-a-dire : 0,08<k<1,02 et K €Z par suite: k=1

Pour k=1 on remplace on trouve X -2 ion 311z

6 6

e Encadrement de7—”+2k7r : Og%r+2k7r£27r Donc 0£%+2k <2 Cest-a-dire : —égks%

Donc -0,5<k<0,4let K €Z

Donc k=0 on remplace on trouve : X, =%

6 6

Exercice 11 : (*) (**) Représenter sur un cercle trigonométrique I'ensemble des points du cercle
associés aux réels xveérifiant :

1) 0<cos(x)<1 2) cos(x)e[%;l} 3) —1<sin(x)<0
4) —%ssin(x)gl 5) sin(x)e[—%;O{ 6) cos(x)e[—%;?}

o 1
Solution :1) 0<cos(x)<1 2) cos(x)e[a;l]

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB 10



http://www.xriadiat.com/

) OL\- rr |
y M
| J
1

3) —1<sin(x)<0 4) —%Ssin(x)gl

a

5) sin(x)e[—;;o[

7
~
-

—
N
\_

Exercicel2 : (**) Résoudre dans[0; 2z[ linéquation suivante : sin x 2%
Solution : sinx= > Equivaut & : sinx =sin=

Equivaut & : X=%+2k7r ou x=7-2+2kz Sm/6

Equivaut & : x:%+2k7z ou x:%+2k7z etk eZ

Et puisque : x [0;27] alors : x:% ou x:5—”

. . o . 1
En utilisant le cercle trigonométrigue on compare sin x et > dans[O ; 271[

On trouve que : sinxz% Equivaut & : XE|:%;5—”i| Donc: S :[5,5—”

B3

Exercicel3: (**) Résoudre dans [0;27] I'inéquation suivante : cosx < -—

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB



http://www.xriadiat.com/

Solution : cosx:g Equivaut & : cosx=cos(%j
Equivaut a : x:%+2k7z ou X:—%+2k7z' etk eZ -\76

Et puisque : x [0;27] alors : x:% et x=%(on utilisant les

vy

encadrements) 5 |0

vire
cosx<§ Equivaut & : cosx<cos% 3/1;“/6

Ne

- : Lo 3
En utilisant le cercle trigonométrique on compare cos x et - dans[0;27r]

Ontrouve que: S = }—;—

Exercicel4 : (**) Résoudre dans ]—7r,7r] les inéquations suivantes : 1) coSX<0 2) sinx>0
Solution : On utilise le cercle trigopnométrique :

1) S:}—n;—%}u{%;ﬂ'} 2) s =[0;7]

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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