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Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°10 : FONCTIONS - Généralités

Exercice 1 : (**) Soit f une fonction numérique tel que : f (x )=2x*—4x -2

(C, )Sa courbe représentative dans le repére (O ;T;T)

1) Déterminer D,

2) Ecrire f (x) sous la forme f(x):a(x+a)2+ﬂ pour tout xR (déterminer a; « et f )
3) En déduire la nature de (C, ) et ses éléments caractéristiques

4) Déterminer le Tableau de variations de f
5) Tracer la courbe représentative (C, ) dans le repére (O ;T;T)

Solution :1) On a: f est une fonction polynébme donc : D, =R
2) Méthodel : f(x)=2x" ~4x—2=2(x*~2x)-2=2((x-1)" ~1)-2=2(x~1) ~2-2=2(x~1)" - 4

Donc : f(x)=2x*+4x-2= 2(x—1)2 —4
Donc a=-1 et f=-4 et a=2
Méthode?2 : (f (X)=ax2+bx +C) Ona:a=letb=-4etc=-2
b -4
Donc azgzm:—l et f=f(-a)="f(-1)=2(-1)2+4x(-1)-2=—4
Donc : f(x)= a(x+a)2 +p= 2(x—1)2 -4
3) la courbe(C, ) c’est une parabole de sommet W (—«; 8) ;W (1,—4) et d’axe de symétrie la droite
X=-a.Cest-a-dire : x=-1
4)Tableau de variations de f : Ona a=2:-0 donc:
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Exercice 2 : (**) Soit f une fonction numérique tel que : f (x)=2x*—4x+7

Et (C, )sa courbe représentative dans le repere (O ;T;T)

1) Déterminer D,

2) Ecrire f (x) sous la forme canonique : f (x)=a(x+a)2 + f (déterminer a; a et f )
3) En déduire la nature de (C, ) et ses éléments caractéristiques

4) Déterminer le Tableau de variations de f
5) Tracer la courbe représentative (C, ) dans le repére (O ;T;T)

Solution :1) On a f est une fonction polynéme donc : D, =R

2) Méthodel : f(x)=2x" ~4x+7 =2(x*=2x)+7=2((x-1)" ~1)+7 =2(x~1)" =2+ 7=2(x-1)" +5

Donc : f(x):2x2—4x+7:2(x—1)2+5

Donc a=-1 et f=5 et a=2

Méthode2:Ona:a=2etb=-4etc=7 (f (x)=ax?+bx +c)

Donc: a=L =4
2a 2x2

Donc : f(x)=a(x+a)2+,8=2(x—l)2+5

3) la courbe (C, ) c’est une parabole de sommet W (—«; 8) ;W (1;5) et d’axe de symétrie la droite

X=-a.C'est-a-dire : x=1

4) f(x):a(x+a)2+,8:2(x—1)2+5

Ainsi : dans le repere (O;T;T) la courbe(C, ) c’est une parabole de sommet W (1; 5) et d’axe de

=-1 et B= f(—a):f(l):2(1)2—4><(1)+7=5

symétrie la droite x =1
Tableau de variationsde f : Ona a=2>0
Donc : \

T |—oo 1 4o |

flx) \ / F‘\
5

2) Nous déduisons la \
courbe (C, ) a partir de la

courbe (C. )de la fonction ‘

définie par : F(x)=2x* par \

\ E /
translation de vecteur : \ I’
u(L5)( f(1)=5 estle \ 2l /
.. I
minimum de f surR) \\ /
\ 24
\
\ /
\ 1 /
\ /
\ /
a 7/
= 3 2 1 o 2 3 4 5
0(0;0)
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Exercice 3 : (**) Soit g une fonction numérique tel que : g (x ) :—%x 242x +1 et (Cg)sa courbe

représentative dans le repére (O ;T;T)

1) Déterminer D,
. : 1
2) Déterminer o et f§ tel que : g(x):—z(x+a)2+ﬂ pour tout x e R

3) En déduire la nature de (Cg) et ses éléments caractéristiques

4) Déterminer le Tableau de variations de g
5) Tracer la courbe représentative (C, ) dans le repére (O ;T;T)

Solution :1) Soit g une fonction numérique tel que : g (x):—%x2 +2x +1
On a g est une fonction polyndome donc D, =R
2) Méthodel :
1, 1,., 1 2 1 2 1 2
X)===X"+2X+1=——(X"—4X)+1=—=((X-2) —4)+1=—=(X=-2) +241=——(X-2) +3
0(x)=— (¢ —ax)+1=—2((x-2)' -4 +1=—2(x-2) S(x-2)

Donc : g(x)=—%(x—2)2+3

Donc a=-2 et f=3 et a=2

Méthode2 : (g(x)=ax*+bx+c) Ona:a=1leth=—4 etc=-2
2

b 1
Donc : azz—azmz—z et ﬂ:g(—a):g(Z):—522+2><2+1:3

2
Donc: g(x)=a(x+a)’ +ﬂ:—%(x—2)2 +3

3) Donc dans le repere (O;T;T) 7 la
courbe (Cg) c’est une parabole s de
sommet W (—«; ) C'est a dire ’

W (2;3) et d’axe de symétrie la ; W =(2,3)

droite x=-«. C’est-a-dire : x=2

4)Tableau de variations de g : (Cy)

Onaa=—%-<0 donc :

-5 -5 A4 & 7 & 9 10 11 12 13

T —2 2 400

3
g@)| 7 N\L

5)
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Exercice 4 : (**) Soient f et g les deux fonctions définies par : f (x) =x*-2x+2 etg (x) :Ll

1) DéterminerD, et D

2) a) Ecrire f (x) sous la forme canonique : f(x):a(x+oz)2 + 3 (déterminer a; o et f )
b) En déduire la nature de (C, ) et ses éléments caractéristiques

3) Donner la nature de (Cg) et ses éléments caractéristiques

4) Tracer Les courbes représentatives (C, ) et (Cg) dans le méme repére (O;T;T)

5) Soit h la fonction définie par : h(x)=x’ —2x+2+ﬁ
Etudier graphiquement le signe de : h(x).

Solution :1) a) f (x)=x*-2x+2

On a f est une fonction polynéme donc : D, =R

b) a) Ona f(x)eR signifie que : x-1=0 cest-a-dire : x=1

Donc D, =R-{1}
2)a) Ona: f(x)=x2—2x+2=x2-2x+1+1
Donc : f(x)=1(x- 1)

b)Ona: f(x):a(x—l) +1 donc: a=-let p=1 car: f(x)=a(x+a) +23
Ainsi : dans le repére (O;T;T) la courbe(Cf ) c’est une parabole de sommet : W (—a;ﬂ)

C'est-a-dire :W (1;,1) et d’axe de symétrie la droite x =1
3) Méthode : (on utilisant le résumé de notre cours)

Si:g(x)=ax+b

et c=0 alors (Cg) est une hyperbole de centreQ(—%;%) et d’asymptotes les

droites d’équations : x = —% et y=

>< olm

Dans notre exercice ona : g(x)= *1 donc (Cg) est une hyperbole de centreQG;ﬂ et

e

d’asymptotes les droites d’équations : x=-=1et y= % =1

4) Les courbes représentatives (C, ) et (Cg) sont données dans le repere ci-dessous

X 1 |2 3 4
a(x) 2 | 3/2 |4/3

x |1 |2 |3
fx) |1 |2 |5
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X

flx) =

1 210 9X=8l 7 5 5 4 3

-2

2) Etudions graphiquement le signe de h(x)=x? —2x+2+ﬁ

Ona: h(x)=x2—2x+2+izx2—2x+2—i
1-x x—1

Donc : h(x)= f (x)—g(x)
h(x)=0 Equivauta: f(x)—-g(x)=0
Equivauta: f(x)>g(x)
Equivaut & : x appartient a I'intervalle ou (C, )est au-dessus de (Cg) alors
Si: xe |-l U[2;+00] alors: f(x)>g(x) etdonc: h(x)=f(x)-g(x)=0
Si: xe]2] alors: f(x)<g(x) etdonc: h(x)=f(x)-g(x)<0
On résume les résultats dans un tableau de signe :

r o [—0 1 2+

Mz)| + — (Ili +

Exercice 5 : (**) Soient f et g les trois fonctions définies par : f (X)=X"+1 et g(x) =

(Cf ) et (Cg) Les courbes représentatives de f et g

1) Déterminer D, et étudier les variations de g

2) Etudier les variations de f

3) Trouver le point d’intersection de la courbe (Cg ) avec I'axe des abscisses

4) a) Vérifier que : (Cf ) et (Cg )se coupent en : A(2;5)
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b) Tracer les courbes(C; ) et (Cg) dans un méme repére (O;T;T)

5) a) Etudier graphiquement le signe de la fonction ¢

b) Etudier algébriquement le signe de la fonction g

6) a) Résoudre graphiquement de I'équation f (X )=g(x) :

b) Résoudre graphiquement I'inéquation f (X )2 g (x)

2x+1

x—1

Ona: g(x)eR signifie: x -120 équivauta: X =1
Donc D, =R-{1}

Si x eR—{1} : la division euclidienne de : 2x+1 par x—1 donne :

Solution :1) g(x) =

2x +1 v -1

—2x +2 -
3

(x)=2X+1=2(X_1)+3=2<X_1)+ 3 _,,.3
x-1 x-1 x-1 x-1 x-1

Puisque : g(x)=ﬂ+L Alors:g=-1et p=2 et k=3>0
X+a

Ona: g(x):2+i1 avec iag=-1et p=2 et k=3>0
X_

Donc : (Cg)est une hyperbole de centre Q(-a; B) ; ©(1;2) et d’asymptotes les droites

d’équations respectives : X=1 et Yy =2
k=3>0
Le tableau de variations de g :

r|—oo | +00

g NN

2
Methode2 : A = ‘1 JJ =-2-1=-3<0 : g est strictement décroissante sur les intervalles :

L +oof et |05 1

2) Ona f estune fonction polyndme donc D, =R

On utilisant un résumé de notre cours :

Rappelle : f (x) =a(x+o¢)2 + f (forme canonique)

Dans un repére (O;T;T) la courbe(Cf) c’est une parabole de sommet W(—a;ﬂ) et d’axe de

symétrie la droite X=-«a
Dans notre exercice ona: f(x)=x +1:1(x—0)2 +1 (la forme canonique) : =0 et f=1
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Dans un repére O;T;T la courbe (C, ) c’est une parabole de sommet W (—«; ) c’est-a-dire :
f

W (0;1) et d’axe de symétrie la droite : x=—a =0

Le tableau de variations de f :
Dans notre exerciceona: —a=0 et f=1eta=1>0

E s I e

fl) \1 /

3) Intersection de la courbe (C, ) avec 'axe des abscisses :

9(x)=0 2X+11=0<:>2x+1=0<:>x=—%

1
Le point d’intersection de la courbe (Cg ) avec I'axe des abscisses est : A[_E;Oj

4) a) Vérifier que : (C; ) et (C,)se coupenten: A(2;5)
f(2)=2°+1=5 donc: A(25) (C,) et g(2)=2>2<21_1=5 donc : A(2;5) €(C,)

Donc : (Cf )m(Cg ) = {A(O; 2)}

b) Tragage des courbes(C; ) et (C,) dans un méme repere (0:i’ )

-8 =7 -6 -5 -4 =3 -2 =1 ; 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Prof/ATMANI NAJIB ~1

x=1
3 |
5) a) Etude graphique du signe de la fonction g sur R—{l}
9(x)>0 si et seulement si la courbe (Cg) est au-dessus de I'axe des abscisses
1 1
g(X)ZO Signifie que X € }OO;_E} u]l; +oo[ et g(X) <0 Signifie que X € {—5;1[
http:/www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB 7
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b) Etudions algébriquement le signe de la fonction g sur R—{1}

Voici le tableau de signe qui résume le signe de g sur R—{1}

x  |—oo —} 1 +oo
x—1 — — Jl
2x+1 - (I) +
2:?—+11 + ‘#' B

6) a) Résolution graphique de I'équation f (X): g (x) :

Il suffit de chercher les abscisses des points d’intersection des courbes (Cf ) et (Cg )

ona:(C;) et (c,)se coupenten: A(2;5)

Donc : I'abscisse du point d’intersection des courbes (Cf ) et (Cg )est X=2 parsuite: S :{2}
7)b) Résolution graphique de Inéquation f(X)>g(x) :

La courbe (C, )est au-dessus de (Cg) Si x € [0 1 U[2;400]

Donc S =J-o0;1[ U[2;+00]

Exercice 6 : (**) Soient f et g deux fonctions définies par Les courbes représentatives (Cf ) et

(Cg ) si dessous :

(CD

(-0.5, -2.23)
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1) Déterminer D; et D,
X+a

2) On pose : f(x)=ax*+bx+c et g(X)=m

Graphiquement :

a) Déterminer les points d'intersections de (C; ) et (c,)
b) Résoudre 'équation f (X)=g(X)

c) Résoudre I'néquation f (X)>g(x)

d) Déterminer les variations de fet g

-1
3)Montrer que : f(x):x2+x—2 et g(x):%

Solution :1) a) D, =R et D, =R—{-2} = |-00;-2[ U]-2;+]
2) a) Graphiguement les points d’intersections de (C, ) et (c,) sont: A(L0);B(-1-2);B(-34)

2) b) Pour déterminer graphiquement les solutions de I'équation f (X)=g(x)

Il suffit de chercher les abscisses des points d'intersection des courbes (Cf ) et (Cg )

Onadonc: x=1et x=—1 et x=-3 parsuite : S ={-3-11}

c) Résolution graphique de l'inéquation f (x)>g(x) :

La courbe (C; ) est au-dessus de (C, ) si X € J-o0;-3[ U]-2, -1 U [L;+oo]
Donc : S =]-o0;-3[U]-2; -1 U JI;+o0

d) Déterminons les variations de fet g :

x |—oo —1/2 400 r |—00 =2 400

flz) NS glz) / V4

—9/4

3)a) Montrons que : f (X)=x"+x-2

Puisque : f(0)=-2 alors: c=-2

&Sa=b=1

b-c=0 b=2
Puisque : f(1)=0etf(-2)=0 alors: {a+ - {a+

=
4a-2b-c=0 4a-2b=2
Dou : f(X):X2+X—2

b) Montrons que : Q(X)=X—_1
' X+2
X+a 1+
ona: g(x) . etpuisque: 9(1)=0 alors : 3 Sa=-1
x-1
D’ou : Q(X)—m
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(m-1)x+1

avec : me R’ (paramétre)
mx —1

Exercice 7 : (***)(***) Soit f _lafonction tel que : f_(x)=

Et (C, )sa courbe représentative.

1) Déterminer D,

2) Montrer que : tous les courbes représentatives (Cfm ) passent par le point : A(O; —l)

3) Donner le tableau de variation de f_ en discutant les cas suivant le parametre meR’

4) Tracer les courbes (Cf1 ) et (Cfl ) dans un méme repére (0:i:7 )
. : IX|+1
5) Soit g une fonction tel que : g(x):ml

a) Déterminer D,  b) Montrer que : g est paire

b) Vérifier que : g(x)=f,(X) Pour tout x e [0;+oo[—{%}

c) Tracer la courbe (C,) dans un repere (0:i37)

Solution : f_(x)= (m;)xlﬂ
mx —

1) Détermination de : D; ={xeR/mx-1=0}

1
Ona: mx-1=0 signifie que : X:E car meR’
1
Donc D; =R-<—
" m
2) Montrons que : tous les courbes représentatives (Cfm ) passent par le point : A(O; —1)

, (m-1)x0+1
On a . fm(o):mx—O—l

point: A(0;-1) ; VmeR’

=-1 par suite : les courbes représentatives (Cfm ) passent par le

3) Le tableau de variation de f_ suivant le parametre meR’
m-1 1
m =1

=—m+1-m=-2m+1

m

: < 1 : :
Si:A,=-2m+1>0 c'est a dire :me]—oo;o[u}o;i{ alors : f_ est strictement croissante

T —oo 1/ +oo

friax) / /'

. < 1 . f
Si:A,=-2m+1<0 c'estadire :m ek;m[ alors: f_ est strictement décroissante

T —oo 1/m +oo

Fimla) \ \
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Si: A,=-2m+1=0 cest a dire m=1 alors f (x)= 2
2 = 1
2 —x0-1
2
Alors : f_ estconstante
A s 1 _ —2x+1 2x-1
3)Les courbes(Cfl) et (Cffl)dans un méme repeére : fl(x):ﬁ et f,(x)= 1" vl
x —0oo —1 +oo &€ —0oo ] 400
f—1{x) /” yd FUz) | N N
5
C1)
4
(C-1)
3
1
=7 = ;] =F 4 3 -2 2 3 4 5 G T

X|+1
2|x|-1

5) Soit g une fonction tel que : g(x)=

a) Détermination de : D,

D, ={xeR/2|x|-1=0}

2|X|—l:0c>|x|=1c>x:_l ou le
2 2 2

Donc : D :}_w;_l{u}l;l[u l;ﬂ{
’ 2 2'2] 2

b) Montrons que : g est paire

O O

Loy XL X
9% =51 " g
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b) Vérifions que : §(X)=f,(X) Pour tout x [0;+oo[—{%}

Si: XE[OH—OO[—{%}BJOI’SI X =x

(x) x+1 _(2-)x+1_ x+1

X)= et f —
2x -1 2(X) 2x—1 2x—1

Donc : §(x)= f,(x) sur [0;+00[—{%}
c) Tracage de la courbe (C,) dans un repére (0;i’j)

X+1
2x—1

Ona: f,(x)=

(C2)

-1

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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