http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB
Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°2 : TRIGONOMETRIE2

Partie 2 : Equations et inéquations trigonometriques

Exercice 1 : (*) A I'aide d’un cercle trigonométrique seulement, donner toutes les valeurs possibles
de X vérifiant les conditions données.

2

. 2
1) cosx ==~ et smx=7 avec: Xe |-z, 7]

1) cosx=0 et sinx=—1 avec : xe[-27,37]

w3
Solution : 1) x=% 2) Xeq—=;—
olution - 1) x=7 ) { 2 2}
Exercice 2 : (*) (**) Résoudre dans R les équations suivantes :
a)sinzx:% b) 2sinx—3=0 c) 2C08(X+%j—1:0

d) 23in(x+%j—\/§:0 e) sin(2x)=cos(3x) f) tan(%—x}:—\@
g) V2cosx+2=0

Solution : a)sin2x=% Equivaut & : sinzx_ézo

Equivaut & : [sin x—%}{sin x+§} =0
2

Equivaut a : SmX:? ou SmXZ—T c’est-a-dire : sinx:sin% ou sinxzsin(—z)
4

Equivaut a : X:%-FZkﬂ' ou X=7Z'—%+2k72’ ou X:—%—'—Zkﬂ' ou X:ﬂ_(_Z}erﬂ

Equivauté: x:%+2k7r ou x::%z+2k7r ou x:—%+2k7r ou X:ST”+2k7z

Y1 3r

Ainsi: S. = £+2k7z;—z+2k7r,—+2k7z;—+2k7r aveck e Z
4 4 4 4

b) 2sinx—3=0 Equivaut & : 2sinx=3
Equivaut & : sin x:ge[—l;l]
Alors I'équation : 2sinx—3=0 n’admet pas de solution dans R etona: SR =0,

T L. R /4 1
c)Ona: 2003[X+Ej—1=0 Equivaut & : cos(x+€j=—

2
Equivaut & : €0s x+2Z | =cos| Z
6 3
Equivaut a : X+%=%+2kﬂ' ou X—|—%=—%+2kﬂ' et keZ

Equivauta: x=2-Z 4 2kz ou x=-2_Zokz et k €Z
3 6 3 6
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Equivaut & : x:%+2k7z ou X:—%+2k7r et kKeZ

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {—%+ 2k Ik e Z} u{%+ 2k lk e Z}

V2

d) 23in(X+%]—\/§=0 Equivaut a : 23in(x+3j 2 Equivaut a : sm(x+3)= >

Equivaut a : sin[x+£j:£ Equivaut a : Sin(x+£j:sinz
3) 2 3 4
Equivaut a : x+Z =212z ou x+Z=x- zj+2k7z avec keZ
3 4 3 4
Equivaut & : x=2_Z 1 2kzx ou x=x—|Z|-Z+2kzx avec keZ
4 3 4) 3
Equivaut a : x=——+2kz ou x:5—”+2k7r avec keZ
12 12
. ) s , T o
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S, = _E+ 2k ; E+2k7r/keZ
e) On a: sin(2x)=cos(3x) équivaut a : sin(2x):sin(%—3xJ
Equivaut & : 2x:%—3x+2k7z' ou 2X=ﬂ—(%—3X)+2kﬂ' et keZ

Equivaut a : 5X:%+2k7r ou —x:%+2k7z

Equivaut a : x_% 2k—” ou x_—%+2k7z et keZ

5
2k
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {17;+?ﬂ/k Z} {—%+2k7z/k eZ}

f)Ona: tan X |=—+/3 équivaut a : tan 2 _x|=—tan| Z
4 * 2 3

.. N VAT R Vs T\ . . 4 T
Equivaut a : tan(z—xj —tan(gj équivaut a : tan(z—xJ:tan(—Ej Equivaut a : Z_X:__H(ﬂ

Equivauta: —x=-Z_Z k7 cad x=-Zikz et keZ
3 4 12

7
Donc les solutions de I'équation dans R sont : S; = {£+ kzlke Z}

s)] J2cosx+2=0 Equivaut a : J2cosx=-2
Equivauté: cosx:—iz 2\/— ——2¢ [ ]

NA

Alors I'équation : J2cosx+2=0 n'admet pas de solution dans R etona: S; =0

B3

Exercice 3 : (**) 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : COSX = >

B3

2) En déduire les solutions dans |-7,7|de I'équation : cosx = -
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. 3 . . 7
Solution :1) cosx:7 Equivaut a : cosx:cos(gj
Donc : X=%+2k7z ou X=—%+2kﬂ'

Donc: S, ={—%+2kﬂ';%+2k7r/k EZ}

2) Résolution dans |-7,7] de I'équation
Méthodel : (l'encadrement)

a) Encadrement de : x:%+2k7r ; —7r<%+2k7r£7z Equivaut a : —ﬂ—%<2kﬂ'£ﬂ'—%
Equivauta: — /% < okr <% Equivauta: - L <2k<> Equivauta: - <k<>
6 6 6 6 12 12

C'est-a-dire : —0,5..<k<0,4..et K€Z Donc k=0

Pour k=0 on remplace on trouve x1:%+2><0><7r=%

b) Encadrement dex=—%+2k7z : —ﬂ<—%+2kﬂ'£ﬂ'

Donc: -1< —%+2k <1 C'est-a-dire : —1+% < 2k 31+%

Donc : —%<2k s% c’'est-a-dire : —%<ksl

Donc -o0,..<k<o0,. et KeZ

Donc k=0 on remplace on trouve : x

Donc S, ={—£;£}
’ 6 6

Méthode?2 : (utilisation du cercle trigo)

. =2 i2x0xz=-2
6 6

T T
Donc: S, =1"%ix
onc: S, { 5 }

Exercice 4 : (**) 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : Sin X =

Ne

2) En déduire les solutions dans |-7,7|de I'équation sin x = -

V3

. 3 . : .
Solution :1) smx:% Equivaut a : smx:sm(%j
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Donc : X=%+2k7z ou x:n—%+2k7z

Equivauta: X:%-I-Zkﬂ' ou xz%r+2k;r
2

SR={%+2kﬂ';?ﬂ-+2kﬂ'/k€Z}

2) Résolution dans -7, 7] de 'équation
Méthodel : ('encadrement)
a) Encadrement de : x = %+ okz @ —m< %+ 2kz <z Equivauta: —n—% <2kr < n—%

3
3

A 27

Equivaut a : —g <2k Equivaut a : _% <2k < Equivaut a : —g <k <

wlnN

C'est-a-dire : —06..<k<0,3..et Ke€Z Donc k=0

Pour k=0 on remplace on trouve Xl=%+2><0><7r:%

b) Encadrement dex:%”+2k7r : —7z<2?”+2k7zs;z

Donc : —1<§+2k <1 c’est-a-dire : —1—§< 2k sl—%

Donc : —§<2k sl c’est-a-dire : _§< k sl
3 3 6 6

Donc -08..<k<016..et K eZ

Donc k=0 on remplace on trouve : x, :2?”+2><0x7z=2§

Donc S] = {Z ; 2_7;}

*7[,71']

Donc S]_ ]={£;2—”}
adid 3 3

Exercice 5 : (**) Résoudre dans |-, 7]I'équation : C0s 2x =

SE
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Solution : Etape 1 : Utiliser le cercle trigonométrique et/ou le tableau de valeurs remarquables afin

. 3
de retrouver une valeur dont le cosinus vaut 7

Le cosinus se lit sur I'axe des abscisses

: 3 : x
On peut dire que Y est le cosinus de 5 par exemple.
Etape 2 : Utiliser ce résultat pour écrire I'équation E
proposée sous la forme " cosl/ = cos V7 " \|

3 . Sy
COSZX:7 Equivaut a : c032x=cos% °
On applique alors la propriété /
Doncona: 2x:%+2k” ou 2X:_%+2kfﬂ _ \,;3

Je divise par 2 chaque membre de chaque égalite,
jobtiens : x:£+kﬂ ou XZ—%-!-klﬂ' avec keZet k'eZ

« Etape3 :Mais il ne va falloir garder que les valeurs de  dans l'intervalle imposé c'est a dire
dans |-7,7]

on a deux méthodes soit encadrement ou on donnant des valeurs a k

Pour la premiére série de valeurs : x = %+ kz avec KeZ

Prenons par exemple la valeur k = —2 et remplagons on obtient x = %—2;: ; cette valeur

n'‘appartient pas a ]—ﬂ, 77] ; il est donc évident que des valeurs de k inférieures a -2 ne conviendront
pas non plus. Par contre, si je choisis k = —1 :on obtient/ x =%_ﬂ ; cette valeur appartient a ]—ﬂ, 71]

Il s'agit donc de trouver toutes les valeurs de  telles que les solutions trouvées appartiennent bien
a l'intervalle imposé, en appliquant cette démarche de maniére systématique.

pour k=—-1:x =2 7= _7 convient car appartient & |77
12 12
7Z. - . b
pour k=0 : X, = 7 convient car appartient a ]—71',71’]
pour k=1: x= %+ﬂ' = 113—: ne convient pas car n‘appartient pas a ]—7r, ﬂ']

Il est inutile de poursuivre pour la premiére série de valeur (car si pour k = 1, la valeur trouvée
n‘appartient plus a l'intervalle, il en sera de méme a fortiori pour des valeurs supérieures de k)
Faisons de méme pour la deuxiéme série de valeurs

X = —%+ k'z avec k' dans Z

pour K'=-1: x= _%_ﬂ = _13_2” ne convient pas car n‘appartient pas a ]—72'7[]
pour k'=0 : x, :_% convient car appartient a ]—77,7[]

' . T 11~ . . \
pour k'=1: x= RTRGRETY convient pas car appartient a ]—72',71']

pour k'=2 :x= —%Jrz;z ne convient pas car n‘appartient pas a |-, 7]

Donc : I'ensemble solution de I'équation dans ]—ﬂ, 7T] estdonc: §={-——:_—.Z.2—
12 1212 12
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Exercice 6 : (**) Résoudre dans [0,27]de I'équation : cos3x = —cos%
. Y/ . N T

Solution : cos3x = —0057 Equivaut a : €Cos3X = cos(yr—7J

L. R 6r

Equivaut a : €0os3X = Cos -

Equivaut & : 3x=67”+2k7; ou 3x=_67”+2k7;

Equivaut & : x—27”+2kT” ou x:_27”+2k_”

a) Encadrement de : x_27”+2k”: osz—”+2kT”<27z

3 7
Donc:os%+%<2 c’est-a-dire : 0—7 << 2

Donc : _E 2k < 12 c’'est-a-dire : _5 <2k < 36 c'est-a-dire : _3 <k <=
7 3 7 7 7 7
Donc -0,4.<k<25.. et KeZ

Donc k=0 ou k=1 ou k=2o0on remplace on trouve :

Si k=0 alors: x=27”

Si k=1 alors : x= 2% 27 _207
7 3 21
Si k=2 alors : x= 2% 47 _347
7 3 21
b) Encadrement de : x:_27”+2kT” ; 03_27” _2§”<2

Donc: 0<—2+2K <5 cestadire: 0+2<2K <5, 2
7 3 7 3 7
2 2k _16 6 48 04

Donc: £ <22 <== cC'est-a-dire : =<2k <— c'est-a-dire : 3 <k<ZZ
7 3 7 7 7 7 7

Donc 0,4.<k<34..et KeZ

Donc k=1 ou k=2 ou k =3on remplace on trouve :

Si k=1 alors : x=_2% 27 _8z

7 3 21
Si k=2 alors : x—_2% 47 _227
3 21

Si k=3 alors : x—_2% b7z 36z 12r

7 3 21 7
277 207 227 34rx 127r}

Donc S = ; ; ; ;
[0.27] {7 21 ' 21 21" 7

Exercice 7 : (*) 1) Résoudre dans R I'équation suivante : tanx =+/3

2) Résoudre dans |- ; 7| I'équation suivante : tan x =/3
T
Solution :1) On a : tan x =+/3 est définie dans R si et seulement si : XER—{E-I-k/T} avec ; keZ

On sait que : tan%: J3 signifie que : tan x = tan% si et seulement si : x = %+ kz keZ

Donc L'ensemble de solution de I'équation dans R est: S= {%+ kmk e Z}
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2) Résolution dans ]-7 ; 7| 'équation : tanx =+/3
tan x =+/3 Signifie que : x:%+ kzik eZ

On a deux méthodes soit 'encadrement ou en donnant des valeurs a k

Prenons par exemple la valeur k =—2 et remplagons on obtient : x = % -2 = —5?” ; cette valeur

n‘appartient pas a ]—7[7[] ; il est donc évident que des valeurs de & inférieures a -2 ne conviendront

pas non plus.

Par contre, si je choisisk =—1 : on obtient x — %—;z = —2?” ; cette valeur appartient & |-z, 7].

En appliquant cette démarche de maniére systématique :

pour K=-1: x :%_ﬂz_z?” convient car appartient a ]—77,7[]

pour k=0 : x, =% convient car appartient a ]—ﬂ, 71]

pour k=1: x=24,= 4?” ne convient pas car n'‘appartient pas a ]—7[, 77]

Il est inutile de poursuivre (car si pour k = 1, la valeur trouvée n'appartient plus a l'intervalle, il en
sera de méme a fortiori pour des valeurs supérieures de k)

Donc : les seules valeurs dans |-7 ; 7] sont : x:% et x:%_ﬂ:_z_”

3
. 2T
Par suite : S ={——;—}

T T . . V4
——,—[ de I'équation : tan x = —tan —
2 12

Exercice 8 : (**) Résoudre dans }
. T = . . V.4
Solution : tan x=—tan-— Equivauta: tanx=tan| - —
12 12

Equivaut a: x= -2 1 kz
12

Encadrementde : x=—Z +kr : - ZL<«_-Z tkz<Z
12 12
Donc: Lo Lkl cestadire: 1.t k<l il cestadire: 2 k< et keZ
2 1 2 2 12 2 12 12 12
Donc: k=0 parsuite: x=-" 1 0x7z=-2%-
12 12

Donc S = —1}
Eal { 12

Exercice9 : (***) 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : (E) : 2.cos? X—3\/§COSX+3:O
2) En déduire les solutions de I'équation (E) dans [0; 7]

Solution :1) On pose t=C0SX et I'équation (E) devient : 22 -3\3t+3=0

On cherche les racines du trinome 2t*—3y/3t+3:

Caleul du discriminant : A=b? —4ac =(-3/3) ~4x2x3=27-24=3

33-3 243 B _3\/§+\/§—4\/§=\/§

= =— ettt = =
2x2  2x2 2 ST ox2  2x2

Les racines sont : t, =
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Donc : cosx:g et COSX:\/§

e Pour : COSX:\/§

On sait que : —1<cosx <1 donc I'équation COSX = \/§ n'‘admet pas de solutions dans R

NG

ePour : cosx=7

cosx:7 Equivaut a : COS X = COS 5

Equivaut & : x:%+2k7r ou x:—%+2k7z

Donc : ng{—%+2kﬂ; %+2k7r /keZ}

2) On a deux méthodes soit 'encadrement ou en donnant des valeurs a k
a) Pour : x :%+2k7z

Prenons par exemple la valeur k =—1 et remplagons on obtient : x :%—271’ = —% ; cette valeur

n'‘appartient pas a [O ; 72'] ; il est donc évident que des valeurs de k inférieures a -1 ne conviendront
pas non plus.
Par contre, si je choisisk =0 : on obtient x =% ; cette valeur appartient & [0; 7].

Pour k=1 : x=%+27r¢[0;7r]

Il est inutile de poursuivre pour des valeurs supérieures a : 1

Donc : la seule valeur dans [0; 7]est : x:%

b) Pour : x:—%+2k7z

La méme démarche que précédemment
Pas de valeurs dans [0; 7]

o )z
Conclusion : Sy, _{6}

Exercicel0 : (***) Résoudre dans R les équations suivantes :

1) (E) : cos’x+sin’x==1 2) (F) : cosx+sinx=2

Solution :1) €08’ X+sin°x=-1 Equivaut & : cos® x+(1-cos® x)=—1
Equivaut & : c0s° Xx—cos*x+2=0

On pose t=C0SX et I'équation (E) devient : t-t*+2=0

On cherche les racines du trindme t° —t% + 2

On remarque que -1 est une racine évidente de : t3—t%+2
Par la division euclidienne on trouve que : t*—t*+2=(t+1)(t* -2t +2)

Donc : €0S® X —C€0s” X+ 2 = (oS X +1)(COS* X —2C0S X + 2)

cos® x+(1—cos’ x) =—1 Equivaut a : (COS X +1) (cos® x—2cosx+2)=0
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Equivaut & : cosx+1=0 ou cos? x—2cosX+2=0
Equivaut a: cosx =—1 ou cos* x—2cosx+1=-1

Equivaut & : cosx =—1 ou (cosx—l)2 =—1 (impossible)
Equivaut & : cosx=—1Equivauta: x=7+2kr et K €Z
Donc les solutions de 'équation dans R sont: S, ={z+2kz/k e Z}

2) (F) : cosx+sinx=2

cosx+sinx =2 Equivaut & : 2—cosx—sinx=0

Equivaut & : (1-cosx)+(1-sinx)=0 et puisque : 1-cosx>0 et 1-sinx>0
Equivaut a: 1-cosx=0 et 1-sinx=0

Equivaut & : cosx=1 et sinx =1 cela est impossible : 5 =

Exercice 11 : (**) 1) Montrer que : 25in2(x+%)—cos(x+11n)—1=(cosx+1)(2005 x—1) si xeR

2) Résoudre dans |- ; 7] I'équation suivante : 25in2[x+%j—cos(x +117)-1=0 (E)
3) Placer sur le cercle trigonométrique munie d’'un repére orthonormé(o;?; ]) les solutions de
I'équation (E).

4) Soient A ; B; C les points trouvés dans la question 3)
Montrer que : ABC est un triangle équilatéral

Solution :1) 2sin® (x+%)—cos(x +117)~1=2(cosx)’ —cos(x+107 + ) -1
=2(cos x)2 —cos(x+7)—1=2(cos x)2 +cosx—1
Eton a (cosx+1)(2cosx—1)=2(cos x)2 +cosx—1

Donc : Zsin2(x+%j—cos(x+1lﬂ)—l=(cosx+1)(Zcosx—1) si xeR
2) 23in2(x+%}—cos(x+117r)—1=0 Equivaut & : (cosx+1)(2cosx—1)=0

Equivaut &: cosx+1=0 ou 2cosx—1=0 c'est-a-dire: cosx=—1 ou COSX:a

- . p T
Equivauta: cosx=—-1 ou Cosx:cos(gj

Donc : X=(2k+1)z ou x:%+2k7r ou x:—%+2k;z et keZ

eEncadrement de (2k+1)7 : -7<(2k+1)7<7 etk eZ
Donc -1<2k+1<1 clest-a-dire: -2<2k<0 équivauta: -l<k<Oet kK eZ
Donc k=0 etontrouve X =7

e Encadrement de %+2k7r X —n<%+2kn3n etk eZ Donc —1<%+2ksl

Donc _—4<2ksz cad _—2<ks1 et keZ
3 3 3 3

Donc k=0 eton trouve XZZ%
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eEncadrementde —Z 1 2krz : —r<-Z4+2kz<r etk €Z
3 3 A(m/3)

Donc —1<—%+2k31 équivaut a : _?2<2ksg

C’est-a-dire : %1<ks§ et kKeZ

Donc k=0 eton trouve x3=_% C(m)

S _ . T . =4 \\\
Donc Jrin] = ”aga? *
3) Voir figure. ‘
4) Montrons que : ABC est un triangle équilatéral : 3§

Ona: OA=0B=0C donc les triangles : OAB ; OAC; OBC B(-m/3
sont des triangles isoceles de sommet O

Exemple dans le triangle OAB on a: AOB :2?72 Donc : OAB =OBA:%

De méme on déduit que : OBC = OCB = OAC = OCA:% Equivaut & ABC — BAC = ACB :%

Par suite : ABC est un triangle équilatéral
Exercicel2 : (**) Résoudre dans[0; 2] I'inéquation suivante : sin x <%

Solution : sinx:% Equivaut & : sinx:sin%

Equivaut a : X:%+2k7r ou X=7r—%+2k7r

sl
axe des sinus 2

Equivaut a : x=Z + 2k ou x:5_”+2k7z etk eZ Ordonnées 3
g 6 6

J
Et puisque : X [0;27] alors : x:% ou x=2 N

P NG
/

N
# 0: ¥ : N
En utilisant le cercle trigonométrique on compare P '”( "2 ) N
sinx et % dans[0; 27] / |

On trouve que : sinx <% Equivaut a :

|

A ¢ *

Abscisses

:| ﬁl: }57[ |: axe des cosinus
Xe |0;—| U |—;:27
6 6
Donc : S —}O'Z{u}s—ﬂ'm[
' '6 6

Exercicel3 : (**) Résoudre dans |- ; 7] linéquation suivante : €0S X >

[

. 2. 7
Solution : Cosx:7 Equivaut a : €C0S X = C0S "
Equivaut a : X=%+2kﬂ' ou x:—%+2k7z etk eZ

Et puisque : X € |-7;7] alors : x:—% ou x==

4
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NP x b
cosx27 Equivaut a : costcosz 2
. 2
En utilisant le cercle trigonométrique on compare COSX et Y dans]—ﬂ; 77] ﬁ
A }] : A
N T i
On trouve que : COSXZ7 Equivauta: Xe€ 1 :
1
T B
Donc: S=|-—;—
4 4
Exercicels : (**) Résoudre dans[0;27z] I'inéquation suivante : cosx >0
Solution : cosx =0 Equivauta : x :%+k7z avec keZ o s s
J
- . 3z ]
Et puisque : X€[0;2z| alors: x=~ ou x=>%
P [0:27] 2 2 b
En utilisant le cercle trigonométrique on compare COS Xet 0 i
dans[0;27]
72- 372- |1 Lo) o IAhscusst‘s
DOﬂC S = 0;_ Y _,27[ ".I axe des cosinus
|: 2|: :| 2 "-.‘_. cosx >0
\\
\\\

: . T . .
Exercicel5 : (***) Résoudre dans{—?g} I'inéquation suivante : sin 2xs—%

Solution :
liér étape : On pose : X =2x

T T . N T T = . N
Xe|-— 7| Equivauta: -Z=<x<= Equivauta: —r<2x<r
2 2 2 2
Equivauta: -7< X<z
e . 4 . . T
sin X :—1 Equivaut a : sin X =SIn(——j
2 6
Equivaut & : X :—%+2k7r ou X =7Z'+%+2k72'
Equivaut a : X :—%+2k7r ou X :%r+2k7r etk eZ

Et puisque : X e]—zr;ir] alors : x :_% ou X =_2%

En utilisant le cercle trigopnométrique on compare sin x et —%

dans|-7;7]
sinXs—l L R St &
2 Equivauta: X e|——;——
6 6

-T<X<r1m

2iér étape : Or : X =2x
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5 . .
X e[——”;—z} Equivaut a : 5% oy T Equivaut a : Bp .
6 6 6 6 12 12
Donc: S = . T
' 12" 12

Exercicel6 : (**) Résoudre dans [ ; 7] linéquation suivante : 3tan X—/3>0
Solution :

e L'inéquation 3tan x—\/§20 est définie si et seulement si : x¢%+k7r avec keZ
Et puisque : Xe[-7; 7] alors : X;ﬁ% et X;t—%

« Résolution de I'équation : 3tan X—\/g =0

B3

Ona 3tanx—+/3=0 Equivaut & : tan x=?

g3

On sait que : tanz——
que - e =3

3 . . pu
tanx=? Equivaut a : x:€+k7r avec keZ 21 "
Et puisque : XE[—7Z;7T] alors : x:% ou x:_5_”
En utilisant le cercle trigonométrique on compare "’g
3 ﬂ/
tan x et % dans[-7 ; 7] 1/6 (+)
On trouve que : tan x > 3 & g%
Equivauta: Xe S A | EE a
q . 6 ] 2 6 ] 2 -5 ----------- f ................................ p

Donc: S= L ol L2
' 6 2 6 2
T

Exercicel7 : (*) Résoudre dans § :}E'%[ l'inéquation suivante : tanx >1

Solution : S ={£,Z{
4 2

Exercicel8 : (***) 1) a) Résoudre dans R I'équation suivantes : 2sin®* x-9sinx—5=0 et en déduire
les solutions dans [0; 27]

b) Résoudre dans [0;27] lNnéquation suivante : 2sin? x—9sinx—5<0

2) Résoudre dans [0; 7] Inéquation suivante : (2cosx—1)(tanx+1)>0

Solution :1) a) On pose t=sinx et I'équation 2sin®x—-9sinx—-5<0 devient: 2t* -9t -5<0
On cherche les racines du trinbme 2t> -9t —5:

Calcul du discriminant : A= (-9)2—4 x 2 x (-5) = 121

o-Vial_ 1 . _9+\i21

etl, =
2% 2 2 ? 2x2
Or on sait que —-1<sinx<1 donc I'équation sinx=5 n'admet pas de solutions dans R

Les racines sont: t, = =5 Donc sin x = —% et sinx=5
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sinx:—% Equivaut & : Sinx:sin(—%) donc : X:_%+2kﬂ ou x:ﬁ_[_%}rgkﬂ
Equivaut a : x = —%+2ks ou x:%r+2k7r et keZ
SR:{—%+2kﬁ;%z+2k7r/keZ}

-Encadrementde—%+2k;z: 03—%+2k7r§27z et keZ

Donc 03_1+2k52 équivautél:isksE
6 12 12
Cest-a-dire: 0,08<k<102et K €Z Donc k=1

Pour k =1 on remplace on trouve  x = _%+ 27 = %

oEncadrementde%z+2k7r: OS%+2K7ZS27Z et KeZ

Donc 0s%+2k <2 c’est-a-dire : —%s k si

Donc -05<k<0,41et K eZ

Donc k=0 on remplace on trouve  x, = %’
11z 7z
Donc S5, = iy

: 1), .
1) b) 2sin®x—-9sinx-5<0 SSi 2[sm X+Ej<sm X—S)SO
Oron sait que —1<sinx<1 donc-1<sinx<1<5 c’est-a-dire: sinx-5<0
: . . 1), .
Puisque sinx—5<0 et 2>0 alors Z(Sln X+Ej(sm x—5)<0 .

Equivaut & : sin x+% >0

z . < L, 4 R - . T
Equivaut a : sinxz—% équivaut a : SInXZSIn[—E]

1o

L’arc en trait plein correspond & tous les points M (x) \ /
Tel que : X vérifie sinx > -5 7ril6

1 11z
D S=|0— |U|—:2x
"R { 6 } [ 6 }
2) linéquation (2cosx—1)(tanx+1)>0 est définie dans [0; 7] si et seulement si : X¢%+k7z'

Donc : D=[O;ﬁ]—{%} L3

1111/6

2cosx—1>0 Equivaut & : cosng Equivaut & : costcos%

ar 0

L _ _ 37 i °
tanx+1>0 Equivaut a : tanx>-1 si et seulement si : tan x> tan (Tj
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T 0 3 5 % m .
2eosr—1 + J) — - —
tanxr+1 + + — 0o + ,

. 3ml4 .
produit + l]) - + f]) - (+)
Donc: S = O;Z U 1;3—” 4 :
3 4 all
¢ =17/

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.

C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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