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Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°3 : TRIGONOMETRIE2

Partie 2 : Equations et inéquations trigonometriques

Exercice 1 : (*) 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : sin x = —%

2) En déduire les solutions dans [0;27] de 'équation sin x = _%
: _ 1 e (x
Solution :1) sinx=-= Equivaut a : SInX=sIn 5

T
Donc : X=—%+2k7r ou X=ﬂ—(—€)+2kﬂ
Equivaut a : x=_%+2kﬁ ou XI%TJFZKH

S, ={—%+2k7z;%[+2k7r/k ez}

2)
° Encadrementde—%+2k7z: 0S—%+2k7r£27z

Equivauta: = <k B
12 12
C'est-a-dire : 0,08<k<102 et K €Z Donc k=1

Pour k =1 on remplace on trouve  x, :_%+2ﬂ =%

e Encadrement de%ﬂzkﬁ : O£%+2k7rﬁ27r Donc og%+2k < 2 c'est-a-dire : —ésks%

Donc -0,5<k<0,41¢et K €Z

Donc k=0 on remplace on trouve : x, = %’
1z 17
N

V2

Exercice 2 : (*) 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : COSX =

N

2) En déduire les solutions dans |-7,7]de I'équation : cosx = -
. 2 x
Solution :1) COSX:7 Equivaut a : COS X =C0S 7
Donc: x =2 +2kz ou x=-"+2kx
4 4
Donc : S, ={—%+2kﬂ';%+2kﬂ'/k eZ}

2) Résolution dans -7, 7] de 'équation
Méthodel : (l'encadrement)
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a) Encadrement de : x=%+2kﬁ : —7z'<%—|—2k7z'§7z' Equivaut & : —n—%<2knsz—%

3
8

Equivaut a : —5772-<2k7r337ﬂ- Equivaut & : —%SZKSE Equivaut a : —ggkg

IS

Cest-a-dire : —0,6...<k<0,37.. et K €Z Donc k=0

Pour k=0 on remplace on trouve xlz%Jrzxoxﬂ:%

b) Encadrement dex:—%+2k7z : —7Z<—%+2k7r£7r

Donc: —1< —%+2k <1 Ccest-a-dire : —1+% < 2k 31+%

Donc : —§<2k s§ c’est-a-dire : _§< k s§
4 4 8

8
Donc -0,37..<k<0,62. et K eZ

Donc k=0 on remplace on trouve : x :—%+2><0><7r:_%

2
Donc S, = {_f : Z}
‘ 4 4

Méthode?2 : (utilisation du cercle trigo)

Donc : S]_”]:{_Z;E}
’ 4 4

¥3

Exercice 3 : (*) 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : COSX = —

N

2) En déduire les solutions dans |-z, 7]de I'équation : cosx = -
Solution :1) cosx:—7 Equivaut a : COSX=—C0S 5 = C0S ﬂ—g
.. . oY1

Equivaut a : COSX :COS(?j

Donc : x:%r+2k7r ou x=—5§+2k7z

Donc : S; ={—%+2kﬂ';%+2kﬂ'/k EZ}

2) Résolution dans |-7,7] de I'équation
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Méthodel : (l'encadrement)
a) Encadrement de x = %Jr 2kzr 1 —m< 5?” +2kr<rm

Donc: —-1< §+2k <1 c’est-a-dire : —1—g< 2k gl—g
Donc : —1—1< 2k sl c’est-a-dire : _E< k gi
6 6 12 12

Donc -009..<k<0,08..et K eZ

Donc k=0 on remplace on trouve : x, =%+2xoxﬂ=%

b) Encadrement dex:—%+2k7z : —7z<—5§+2k7r£7z

Donc: —-1< —§+2k <1 cest-a-dire : —1+§ < 2k sl+§

Donc : —1< 2k SE c’est-a-dire : _i< k SE
6 6 12

12
Donc -o0,..<k<o0,. et KeZ

Donc k=0 on remplace on trouve : X, =_%+2xox”=_%

57 5x
Donc S] ==

*7[,71']

Exercice 4 : (**) Résoudre dans }—%%[ de I'équation : COSX = —sin%

Solution : COSX=—Sin% Equivaut & : cosx:sin(_%j
- - T T e r
Equivaut a : COSX:COS[%—(—%D Equivaut a : Cosx:cos(EJrgj Equivaut a : COSX:COS[EJ

Equivaut a : x=7—7z+2k7r ou x=—7—7z+2k7r
10 10

a) Encadrement de : x:7_”+2k7z : —£<7—”+2k7z<£
10 2 10 2
Donc : —1<1+2k<1 c'est-a-dire : _1—1<2k<£—1
2 1 2 2 10 2 10
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Donc : —§<2k <—1 c’est-a-dire : _£<k<—i et K €7 (impossible)
5 5 10 10

b) Encadrement de : x:-%+2k7r ; —%<—7—”+2k7z<E

Donc : _3<—1+2k <1 c’est-a-dire : —1+1<2k<l+1
2 10 2 2 10 2 10

Cestadire: L<2k <8 cestadire: L <k<f et k €Z (impossible)
5 5 10 10

Donc S} =

4l
Exercice 5 : (*) 1) Résoudre dans R I'équation suivante : tanx =

Ne

V3

2) Résoudre dans |- ; 7] 'équation suivante : tan x =

Ne

: g . . VA
Solution :1) On a: tanx:? est définie dans R si et seulement si : XER—{E-I-kﬂ'} avec; keZ

X T 3 . o T - . T
On sait que : ttangz? signifie que : tan x=tanE si et seulement si : x=g+k7r;k el

Donc L'ensemble de solution de I'équation dans R est: S = {%H(ﬂ;k € Z}

Ne

2) Résolution dans |7 ; 7]l'équation : tan x = =5

anx L2 Signifie que : x=7 +krik <2

On a deux méthodes soit I'encadrement ou en donnant des valeurs a k

Prenons par exemple la valeur k =—2 et remplacons on obtient : x =%— 27 = —% ; cette valeur

n'appartient pas a ]—ﬂ, 77] ; il est donc évident que des valeurs de k inférieures a -2 ne conviendront

pas non plus.
Par contre, si je choisisk =—1 : on obtient x :%—ﬂ' - —5?” ; cette valeur appartient a |-, 7].
En appliguant cette démarche de maniere systématique :

5z

pour k=-1": x, :%_ﬂ B convient car appartient & |-7,7]
72- . - N
pour k=0 : X, = § convient car appartient a |-7.7]
} V4 T . ' . N
pour k=1: x= % -+m =<2 Ne convient pas car n'appartient pas a |-7.7]

Il est inutile de poursuivre (car si pour k = 1, la valeur trouvée n'appartient plus a l'intervalle, il en
sera de méme a fortiori pour des valeurs supérieures de k)

. P . S5x X ZE
Donc : les seules valeurs dans |-7; 7] sont : x, - et X, 5
Par suite : S —{—5—”'1}

' 66

Exercice 6 : (**) Résoudre dans R I'équation suivante sin®x =1
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Solution : Regles : Par lecture du cercle trigopnométrique, on obtient dans chaque cas une seule
famille de solutions.
cosx=1 & x=2kn (kEZ)

cosx=-1 x=n+2kn (keZ)

.-
cosx=10 <=>.Y=E+k'n: (kez-)
sinx=1 ¢>x=§+2kn (kEZ)

sinx=-1¢& .\'=—%+2kn (kEZ)

sinx=0 & x=km (k EZ}
On effectue la racine carrée de chaque c6té de I'égalité et on obtient :sinx=1 ou sinx=-1
En regardant dans le cercle trigonométrique, on trouve que :

sinx=1 Equivauta : x :%Jr 2k

sinx=-1 Equivauta : x= 37”+ 2k

3
Donc L'ensemble solution de I'équation dans R est : S; = {%+ 2k ; 7ﬂ+ 2k7r} aveck e Z

. 1
Exercice 7 : (*) (**) 1) Résoudre dans R I'équation : Sln(%—xJ ZE (E)

2) En déduire dans [ ; 27 les solutions de I'équation (E)
. . (7 1 . R 4 T
Solution :1)ona: SIN| ——X |=— équivauta: SIn| ——X |=SIN—
4 2 4 6
Equivauta: Z x="12kz ou Z - x=z-Z 4 2kz
4 6 4 6
T 7 Sz

Equivauta : —x=2—-242kz ou —x="2_-Z 1 2kr etkeZ
6 4 6 4
Equivauta : x=" 4+ 2kz ou x=—7—7z+2k7r etkeZ
12 12
7
Donc les solutions de I'équation dans R sont : S; ={£+ 2krlk e Z} u{—£+2kﬂ/k € Z}
2) Résolution dans [-7; 27] de I'équation (E)

e Encadrement de : %+2kﬂ: —ﬂS%+2kﬂ<27r etkeZ

1 sy N
Donc -1<—+2k<?2 Cest-a-dire: -3 <2k < 23 cela signifie que : B <k< B et k eZ
12 12 12 24 24

Donc k=0 et Pour k=0 on trouve : x1=1

12
T 1
e Encadrement de : _E+2k;; : —ES—E+2|(7Z'<27Z' etkeZ
Donc —13_—7+2k<2 alors : —1+ls2k<2+l c’'est-a-dire : —isk<ﬂ et keZ
12 12 12 24 24
Donc k=0 ou k=1
Pour k=0 ontrouve x, =_17_2” et Pour k=1 ontrouve x, :117_2”

Donc S —{_7—7[117—7[}
Fri2d 12 '127 12
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Exercice8 : Résoudre dans R I'équation suivantes : (E) : V3tan® x+(v/3-1)tanx-1=0
Solution :1) On pose t=tanx et I'équation (E) devient: \/3t* +(/3-1)t-1=0
On cherche les racines du trinbme /3t? +(J§—1)t—1

Calcul du discriminant :

A=b? —dac=(v31) +4x1xyB=(VB) ~2x\B+1+43=(\B) +2x\B+1=(\3+1)
BB 1 (BN 5 F

L ' t:t = = = eth= B [
es racines sont : 1, 23 2xB3 3 2 2x+3 2x\3

1
Donc : tanx=-1 et tanxzﬁ

1

1
e Pour: tanx=—7=

N

tan x L Equivaut a : tan x tan(”]
=— Equivaut a: = —
N 6

Equivaut & : x:%+k7r
e Pour: tanx=-1
s R T oo R /4
tanx=-1 Equivaut a : tanx:—tan(zj Equivaut a : tanx=tan(—zj
Equivaut & : X=—%+k7z'

Donc : SRz{—%+k7r; %+k7r /keZ}

. , \ 1
Exercice 9 : (**) Soit X un réel tel que : Sin XxCOS X = > (E)

Montrer alors que : Sin X =C0S X et déterminer tous les réels X qui vérifient 'égalité (E)

. . 1. R .
Solution :1) Ona: sin xxcosx:E Equivauta: 2sinxxcosx=1

Orona: sin?x+cos? x =1 donc : sin? x+cos? x = 25sin X x cos X
Donc : sin? x+cos? x—2sin xxcosx =0

Equivaut & : (sinx—cos x)2 =0

Equivaut & : sinx—cosx=0 c'est-a-dire : sinx =cosx
Equivaut a : sin x=sin[%—xj

.. . pu T

Equivaut a : ng_x+2kz ou X=71-— E_X +2km
Equivaut & : 2x:%+2k;; ou o=%+2kﬁ qui est impossible

Donc : x=%+k;; et k eZ

Donc : les réels X qui vérifient I'égalité (E)sont : x:%+ kz avec k eZ
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Exercicel0 : (**) Résoudre dans|-7; 7] Iinéquation suivante : sin x < —%
. _ 1 - . o . T
Solution : sinx=—= Equivaut a : sinx=sin "5

Equivaut a : x=—%+2k7r ou X=7r+%+2k7r

Equivaut & : X:—%+2k7r ou x:%r—kaﬁ etk eZ

Et puisque : X€|-7;7] alors : x = _% ou x:_%” /
sinx < —% Equivaut & : sinx < —sin%
En utilisant le cercle trigopnométrique on compare sin x et _% dans ]—7[; 7z]

On trouve que : SinX <—l Equivauta: Xe _5_72-'_2 Donc S = _5_7[._2
que : sinx <> Eq : =i “Ng

Exercicell : (**) Résoudre dans |- ; 7] linéquation suivante : €0S X > 3

Solution :
T Ordonnées
Axe des sinus

I3
== & L.

i |
%l UQ o *

o FAbscisses
| axe des cosinus
v ._)
>

Jf cosa

Donc: S= _E;E
4 4

. , T T ., . .
Exercicel2 : (**) Résoudre dans [—E;E} I'inéquation suivante : sin2x z%

Solution :

liér étape : On pose : X =2x
/A s . . T - . N

Xe Y Equivaut a : —ESXS Equivauta : —7<2x<rx

Equivauta : —7< X <

sin X =

N |-

Equivaut & : sin X :sin%
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Equivaut & : X =%+2k7r ou X :ﬁ—%+2k7z

Equivaut & : X :%+2k7r ou X =%”+2k;z etk eZ

Et puisque : —7< X <7 alors : X :% ou X :5?”

En utilisant le cercle trigopnométrique on compare sin X et % dans—z<X<rx

B
1
T 0 I S,
3
b
A 0 ¢ A
w
. 1
sinX >= w 5r
2 Equivauta: X e E ry
—-T<X<rxm

. 1 = . R T ST
On trouve que : sin X 25 Equivauta: X e E v

2iér étape : Or : X =2x

5 i <
X e{z,—ﬂ:| Equivaut a : ££2X£5_ﬂ- Equivaut a : T ox< 57
6 6 6 6 12 12
Donc: S= x 57[
12 12

N

Exercicel3 : (**) Résoudre dans [0; 27| I'néquation suivante : sin x> —

Solution : On sait que : sin(—%j:—g et sm(tf} —g

L'arc MM’ en rouge correspond & tous les points M (X) tel que :

X Vérifie smx>—7 Donc : sian% Equivauta : SInX ZSlnE

Donc: S = [0 5—7[[ }7—7[ 2r } M,(S_ M(?_zzj

4] "4 1IN 4
Exercicel4 : (**) Résoudre dans [0;27] Iinéquation suivante : tanx—1>0
Solution : tanx—1>0 Equivaut a : tanx>1
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e L’inéquation tanx—1>0 est définie si et seulement si : x¢%+kﬂ' avec

kK eZ
Et puisque : x€[0;27] alors : X;t% et x¢3?”

e Résolution de I'équation : tanx =1

T1/4

L T, - (+)
tanx =1 Equivaut & : tanX:tanZ Equivaut & : x=Z+k7r Ly
Et puisque : XE[O;Zﬂ] alors : XZST” ou ng
En utilisant le cercle trigonométrique sl N -
On compare tanxet 1 dans[0;27]

.. . T St 3r

On trouve que : tanx>1 Equivauta: Xe ZE v 77

Donc : S—{E'Z{U{S—”'g—”[
' 4'2 42

Exercicel5 : (**)
On a tracé sur l'intervalle [0; 27]la représentation graphique de la fonction cosinus.

Résoudre graphiquement dans I'intervalle [0 ; 27z]|’équation P cosXx < %

&
i
y
3

0 0.5 1 1‘..5\ 2 2.5 3 3.5 4 457 5 5.5 & 6.5

0.51 By =

=14 Te—
Solution : Graphiquement, on lit que les solutions sont :

, . 5

x, =1,05(soit x, =%) et x, =5,25(soit x, =?ﬂ)
Exercicel6 : (***)
Résoudre dans [0; 27] Iinéquation suivante : (1) : (2sinx—1)(v3tanx+1)>0
Solution :
L’inéquation (I )existe si et seulement si : x = % +kz

Mais dans : [0; 2] : X;/_-% et x;t‘%”

w3

D - D, =(0; 27 |—-y=;—

onc: D, =[0; 27] {2 2}
Résolvons dans [0;27] les équations : 2sinx—1=0 et Janx+1=0

e 2sinx—1=0 Equivauta : 2sinx=1 Equivaut a : sinx== Equivauta : smx=sm(5j

N |-
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Equivaut & : x=%+2k7z ou X=7r—%+2k7z

Equivaut & : X:%—f—Zk;z‘ ou x:%’ﬂzkﬁ et kK eZ

Mais dans : [0; 2] : x=% ou x=2%

6
e Btanx+1=0 Equivaut a : tanx=—i=—tan%:tan£—zj

3 6
Equivaut & : x = —%+ kr

Mais dans : [0; 27] xz% ou Xz%”

On va étudier le signe des expressions : Pl(x) =2sinx-1 et P,(x)= J3tanx+1

11 \
6

On en déduit le tableau de signe de I'expression : P (x)=(2sin x—1)(J§tan x+1)

1
i
1

3x 1lr

e 6 2 6 > 6 2%
: I I
2sina—1 — () + + () — - —
V3tanz+1 + + = T — 0 +
i 24 — [I] + — {I] — + {Il —
Donc :S = | 22| U €17
6 2 2 6

Exercicel? : (***) On pose : f(X)=COS(2X+%j avec xeR
1) Résoudre dans |-7; 7] I'équation (E) : f(x)=0

2) En déduire le signe de : f(x) dans |-7; 7]

Solution :1) f(x)=0 signifie que : Cos(2x+%j =0

Equivaut a : 2x+% = %Jr k7

Equivaut & : 2x = %—%Jrk;r
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Equivaut & : 2X_E+k7z' Equivaut a : X_%+k_’f

2
Dans l'intervalle : |-7; 7] les solutions sont : ~ ; rr_Iz.z x__5x.x___ lUr
12 12 2 12 12 2 12 12 12
Par conséquent : S Mz ommin
Rt s B I VRN PR PAET
2) Déduction du signe de : f (x) dans |-7; 7]
117
e Surlinter valle : :|—7T;——{ ona: —7r<X<—£ donc : —27[<2X<—£
12 12 6
Donc : —27[+—<2X+—<—£+£ c’est-a-dire : —7—”<2x+—<—3—7r
3 3 6 3 3 2
T
Donc : Cos(2x+§)>0
) 11z 5«
e Surlinter valle : }——;——{ ona: —£<x<—5—” donc : —£<2x<—5—7z
12 12 12 12 6 6
Donc: — 2 T oy ST T cestadire: —F coxi Lo~
6 3 3 6 3 2 3 2
T
Donc : Cos(2x+§j<0
. St &
e Sur linter valle : }——;—{ cona: — 2% cx<Z donc: - °F cox<”
12 12 12 12 6 6
Donc: Sz +£<2x+£<%+% c’est-a-dire : —%<2X+£<Z

Donc : cos(2x+%j >0

T Ir
e Surlintervalle: | —;—| :ona: —<x<—donc —<2x<7—”
12 12 6

1212
Donc: Z 4% cox BT 7 estadire: Fcoxt E 37
6 3 3 6 3 2 2

Donc : Cos(2x+%] <0

. 1
e Surlinter valle : }—7{ cona: ! yordonc: IF cox<on
12 12 6
1 T 37 7T I
Donc : = +—<2x+—<27r+§cestad|re - <2X+ =< —

Donc : cos(2x+%) >0

On peut alors résumer ces résultats dans un tableau de signe :

X 117 'ﬁfr T I
=1 _ — — T
12 12 12 12
Jf‘{_r]. + 0 - 0 + 0 - 0 +

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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