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Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°4 : TRIGONOMETRIE1

Exercicel : (*) 1) Donner la mesure en radians de I'angle de mesure 150°.

. . 5
2) Donner la mesure en degrés de I'angle de mesure7 rad.

Solution :1) g=i signifie que : 22@
7~ 180 7~ 180
o =150x " = rad.
180 6

B

2) & _ P cest-a-dire ax180= fBxrx
z 180

ax180 57z 180
ﬂ = = — X —

Vs 2
Exercice2 : (*) 1) Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des abscisses
suivantes :

=450°

1) 20257 2) 1%” 3)—2023”

2) Placer sur le cercle trigonométrique les points :

A(0) ; B(%j ; C(20257) ; D(l%”j ; E(_ 2023;;)

3

Solution :

1) X =20257 et soit o I'abscisse curviligne principale associée a X

Alors il existe un K € Z tel que : @ —X=2kz cest-a-dire : o =20257 +2km et ael-r; ]
Cest-a-dire: —7<20257+2kzr<7 et keZ

Equivalenta : —z— 20257 <2kz <7z —20257

Equivalenta: —20267 <2k <-2024rx

Equivalenta: —2026 <2k <-2024

Equivalenta: —-1013<k<-1012 et keZ

Alors k=-1012 et donc a=20257 + 2kz = 20257 + 2(-1012) 7 = 20257 — 20247 =
Donc I'abscisses curviligne principale associée a X=20257 est a=rx
197
2) X=—
Méthodel : Soit ¢ I'abscisse curviligne principale associée a X

Alors il existe un kK € Z tel que : @ —x=2kz c'est-a-dire : o :lg?”+2kﬂ et ael-r; x|

C'est-a-dire : —7z<19?7[+2k7ré7z et keZ équivalenta : —”—19?”<2k7rg;;_19?”
Equivalent a: _.2272- < 2k72'§—13_7z-
Equivalent & : —%5< 2k < —% et ke?7 cest-a-dire: _§< ) S—g

—2.08<k <-1.08et keZ
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Alors k=-2 et donc azgmkﬂzl%ﬂg(_z)ﬂ:lg”_z‘m:_5”

6 6
Donc I'abscisse curviligne principale associée a @ x = 19?” est o= _5%
Méthode2 : On a 1%” = 247[6_ 5 _ Ar _om __5% +2x27 et —5% e |-r ; z]donc I'abscisse
curviligne principale associée a x = lgT” est o= _5z
2023
3)— ad : Méthodel :
Soit a 'abscisse curviligne principale associée a X
2023
Alors il existeun keZ telque: «a —X=2kz cad a=— % 2k et ael-n;x]
2023

C'est-a-dire : —77 < — % 2kzr<r et keZ cestadie: gy 20237 o . 20237
Equivalent a : 20207 <2kr < 20267 Equivalent a :% <2k < 2028
Equivalent & : 1010 <k< % et keZ cest-a-dire: 336.66<k <337.66 et keZ
Alors k=337 et donc ¢ :_]3717[+2k”:_20237[ +2(337)ﬂ:w:_%

, : . . . 2023x T
Donc : I'abscisse curviligne principale associée a — est g = -3

—20237  -2022r —x
3

Donc : I'abscisse curviligne principale associée a —

Méthode2 : On a

—6747 -2 =-Z 1 2x3377 et ~Zcl-z;x]
3 3 3

20237 est: o~

2) Placer sur le cercle trigonométrique les points :

B(7/2)

C(=m/3)

Exercice3 : (**) Placer sur un cercle trigonométrique d’origine | Les points d’abscisses
curvilignes : k” avec keZ
2
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Solution :1) Pour placer facilement ces points M, sur le cercle on cherche les abscisses

curvilignes principales de ces points Mk(k%j

k%e]—ﬁ;ﬁ]Equivalenté: —7r<k%£7r

Equivalenta : -1< g <1

Equivalenta: 2<k <2 avec keZ

Par suite: k=—1ou k=0 ou k=1 ou k=2
Donc : le nombre de points est 4 :

Si k=0 alors : |(OXT7IJ c'est-a-dire : 1(0)
Si k=1 alors: A(leﬁj c’'est-a-dire : A(%J

Si k=2 alors: B ZXT”j c’est-a-dire : B(;z)

j c’est-a-dire : C(—%j

A(7/2)

NN

Si k=-1 alors: (—1

B(7)

C(—m/2)

Exercice4 : (**) ABC est un triangle dans le plan tel que (ﬁ ; A—C):a+2k7r avec keZ

Calculer en fonction de o les mesures des angles suivants :
(E;ﬁ) ;(ﬁ;ﬁ);(ﬁ;ﬁ);(a\;ﬁ)

Solution : (A—C;ﬁ):—(ﬁ;A—C)+2kn Donc : (A—C;E):—oHZk;r avec keZ
On a : d’aprés la relation de Chasles : (ﬁ; E):(ﬁ; E)Jr(ﬁ ; E)

Donc : (ﬁ; ﬁ):(—ﬁ ; ﬁ)+(ﬁ ; E) et par suite :

(ﬁ;m)=7r+a+2kﬁ avec keZ
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On a d’apreés la relation de Chasles : (ﬁ; ﬁ) =(GA; E)JF(E ; ﬁ)+(ﬁ ; ﬁ)

Donc : (ﬁ;ﬁ)=7r—a+2k7r+7z avec keZ par suite : (@;ﬁ)=27f—a+2k7z avec keZ

C’est-a-dire : (ﬁ;ﬁ)=—a+2k'7z avec k' €7

On a: d'aprés la relation de Chasles : (C_A; @):(@\; TC)+(TC : ﬁ)

Par suite : (@;E)=7z—a+2k7r avec k eZ

N

_ /4
Exercice5 : (**) 1) Sachant que : sin x =3 et 5 <X<7m ;calculer: cosx et tanx

v .
2) Sachant que : -z < X<=2 et tanx =2+/3; calculer : CosX et sinX

3) Sachant que : cosx>sinx >0 et; calculer: cosx+SinX et cosX—sinx
Et en déduire COsS X et Sin X
Solution :

2

eOna sinx=? etona: cos®x+sin’x=1

Donc : €0s*x=1-sin*x cestadire : cos?x=1-2
' 9

7 .
Donc : coszx:§ par suite : COSXZ\/Z ou cosx:_\/g

7 V2
ju Ne
Or —<X<7xm donc: cosx<0 donc: COSX=-—— et par suite : tanxziz_ﬁz_ﬂ
2 : RN
3
2)Ona:l+tan’x=——— et tanx=23
COS” X
) 1

Donc : C0s° X=————— donc : cos®x =

1+tan” x 1+12
Donc : coszx:i donc : cosx:@ou cosx=_@

13 13 13
Or: —7z<x<—E donccosx<0 par suite : cosx_—£3

: 239

Ona: tanx-cosx=sinx donc : Sinx =2+/3- ( j et par suite : smx_——

3)Ona: cosx>sinx>0 et cosx- smx_

. 2 . .
Etona: (COSX+SII’] X) = C0S® X+ 2C0S XSin X +sin® x

242 _3+22 (\/5+1)2
]

L (1) car cosx+sinx>0

211
Ne

Signifie que : (cosx+sin x)2 =1+

Signifie que : cosx+sinx =
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Etona: (cosx-sin x)2 =C0S® X—2€0S XSin X +5sin% x
2
. 22 3-22 (\/5—1)
3 3 (\/5)2
2

Donc : cosx—sinx=—;1 (2) car cosx—sinx>0

Donc : (cosx—sin x)2 =

kl

(1)+(2) Donne : COSX =

| &

et (1)—(2) Donne : sinng

Exercice6 : (**) 1) Montrer que quelque soient les réels x ety ona:
cos® xcos® y —sin® xsin® y = cos® x —sin® y

2) sachant que : sin(gj _N2-V2 et cos( il j =@

2 10 4
Z _sin? Zsin?Z
8 10 8
Solution : 1)cos® xcos® y —sin® xsin® y

T
Calculer : cos? = cos?
10

= cos® x(1-sin’ y) —(1—cos® x)sin’ y

= cos® X —cos” xsin® y —sin® y +sin” y cos® x

=cos® x—sin’y

Donc : cos® xcos® y —sin’ xsin® y = cos” x—sin’ y (1)

2) Ona: cos’ %cos2 %—sin2 %sin2 % = cos® %—sinzg d’apres I'égalité (1)
Et puisque : 0032(1J=10+2\/§ et sinz(zjzﬂ
10 16 8 4
Alors : cos? Zcos? Z —sin? Zsin? Z = 10+2+5 — 2-\2 = 10+2y5-8+442
' 1 8 10 8 16 4 16

Donc : cos? = cos® = —sin? Zsin? Z = 1+5+242
8 10 8 8

Exercice? : (**) Simplifier les expressions suivantes : A =sin(r+x )—cos(z -x )—sin(z—xj—cos(zﬂj
B =sin(67z+x)—cos(37z—x)+sin(—%—xj—cos(3§+xj
. 5z . -3z
C =sin(x —7z)—cos 7+x +sin(x +117)+cos T_X
Solution IA:sin(n+x)—cos(;z—x)—sin(%—x]—cos[%ﬂj:—sinx +C0SX —COSX +8inX =0

B =sin (67 +x )—cos(3z—x )+sin(—%—x j—cos(%ﬁﬂj

B =sin(2x37 +x )—COS(27z+7r—X)+Sin{—(%+x)J—COS(47[2_”+XJ
B =sin(x)+cos(x)—cos(x)—cos[Z;r—72[+xj=sin(x)—cos[—(Z—xD
B =sin(x)—cos(%—x)zsin(x)—sin(x)=0
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C =sin(x ‘7”)‘C°5(5§+Xj+5in(x +117z)+cos(_37”_x]

C =sin(x —7z—6n)—cos[4ﬁ+”+xj+sin(x +17r+107r)+c05(

—Ar+r j
-X
C =sin(x —n)—cos(%+xj+sin(x +ﬂ)+cos[5—xj

C =sin(-(z-x ))—cos(%+xj+sin(x +1)+sinx
C =-sin(z—x )—cos[%+xj+sin(x +1)+sinx

C =-sin(x )+sin(x )-sin(x )+sin(x )=0
Exercice8 : (**) Simplifier et calculer les expressions suivantes :

Vs (7 . (27 . (57 .
A =sin +5sin +sin| = |+sin| = |+sin| = |+sin(7)
(ﬁj (3) (2) ( 3 j [ 6 j
(117[) . 197r (117[ 197 (117[) 197z
B =sin sin +sin —Ccos| == |+cos sin
30 30 60 60 60 60
(ﬂ'j (372') (Sﬂj (771'} (972'] (117[) (1372']
C =cos| — |+cos| — |+cos| — |+ cos| — |+cos| — |+ cos| —— |+cos| ——
14 14 14 14 14 14 14
Solution : A= sm( ]+sm(ﬂj+sin(zj+sin(2 j+sm(5 J+sm( )
6 3 2 3 6
R T . T . T . .
A:sm(—j+sm(—j+sm[—]+sm(7z——)+sm( j+sm(7z)
6 3 2 3 6

A=1+£ 1+£+1+O=2+\/§
2 2 2 2

. (11x . 1971' 1171' 197 11z . (197
Calculde B : B =sin| —— |—sin +sin —CO0S| —— |[+cos| — |—sin| ——
30 30 60 60 60 60
) 197:] . 11z (1%) [7[ 11;r] .(197zj .(n 117[)
On a sin| —— |=sin| z———| et cos cos| ———— | et sin| — |=sin| =———
60 30 60 2 60 60 2 60
197r 1172' 197r 117: 197r 117
Donc : sin =sin et cos =sin et sin =C0S| —
60 30 60 60 60 60
1171' . 197z 117r 197 117z 197z
Donc : B =sin —sin +sin —COS| —— |+cos —sin =0
30 30 60 60 60 60
T (37[ 5x 77zj (9%) 11z 137:)
C =cos| — |+cos| — |+cos| — |+cos| — |+cos| — |+cos| —— |+cos| —
14 14 14 14 14 14 14
—— |=cos| z—— | et cos| — |=cos| #—— | et cos| — |=cos| 7 ——
4 14 14 14 14 14
3

13

1
1 T 11r 3 274 S5r
Donc : cos| — |=-cos| — | et cos| — |=-cos| — | et cos| — |=—cos| —
1 14 14 14 1 14

On a: cos

JT
4
Vi1 3z 5x T 5x 3z T
Donc : C =cos| — |+cos| — |[+cos| — |+c0oS| — |—c0S| — |—c0S| — |—coS| —
14 14 14 14 14 1 14
T 3 5x 1 5x 3 T
Donc : C =cos| — |+cos| — |[+cos| — |+Cc0S| — |—Cc0S| — |—c0S| — |—coS| —
14 14 14 14 14 1 14
Donc : C =cos 7—” = COS z =0
14 2
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Exercice9 : (***) Sachant que tan (%} =2-1

1) Montrer que : cos(8j “2+‘/_

2

. T
2) Calculer la valeur de : SIn (gj .

3) En déduire la valeur exacte de cos( Jet cos( j

Solution :1) Ona: 1+tan?Z = ! donc : cos? = = ! = L .
cos? ~ 8 1itan?Z 1+(\/§—1)
8 8
1 4+22 44242

C’est-a-dire : cos? z_

TR A [ alerE) 5 (u]
2£:4+2«/§_2+\/§

Alors : cos =
8 4
Donc : cos£=\/2+\/E = V2442 ou cosgz—z;\/i
8 4 2 8 2
Et puisque : 0<Z <~ alors cos(zj>0 donc : cos(zj: 2442
8 2 8 8 2

2) Calculons la valeur de sin(%} :

On a: sin (Zj = cos(zjxtan (Zj
8 8 8

Donc : Sm(Bj V2442 (ﬁ_l)z\/5\/1+«/§\/\2/§—1\/\/§_12\/5\/\/5—1\/(\/5%)(\/5_1) ]

2 2 2

3) Déduction des valeurs exacte de cos(78 ]et cos(?j :

T 8r—m 8r =« T T 2+\/§
cos| — |=cos =C0S| ——= |=cos| 7—= |=—cOS| = |=—————
8 8 8 8 8 8
COS(B—EJ=COS(47[_EJ=COS(4—E—ZJ=COS(Z—£)=Sin(£j= 2_\/5
8 8 8 8 2 8 8 2

Exercicel10 : (**) Soitx un réel ; On pose : B =8(cos® x+sin® x)—12(cos" x+sin” x)

N

1) Montrer que : si xeRet yeRalors : x*+y® =(x+ y)3—3xy(x+y)et que : X* +y? =(X+y)2—2>Q/
2) En déduire que : B=-4

Solution :1) (x+ y)3—3xy(x+ y)=x* +3x%y +3xy? +y* —3x2y —3xy?

Donc : (x+ y)3—3xy(x+ y):x3+y3

2

+2Xy + Y2 —2xy = X* + y?
2) Déduction : B =8(cos® x+sin® x)—12(cos* x+sin* x)

Etona: (x+y)2—2xy:x

; 3 R R R 2 .
B =8((cos2 X +sin? x) —3c0s? X xsin? x(cos2 X +sin? x))—lz((cos2 X +sin? x) —2cos? xsin? x)
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B =8(1—30052 X xsin? x)—lZ(l—Zcos2 xsin? x)

B =8—24c0s? xxsin? x—12 + 24 cos” xsin’ x = —4
Exercicell : (***) Soitx un réel tel que cosx =0

T _ _ 1
Montrer les égalités suivantes :1) tan® x —sin® x = tan® xxsin® x 2)cos? x=————
1+tan” X
3)sin? x = tan® x 2) sin® x—sin* x 1 5) cos3x—sin3x+cos3x+sin3x_
1+tan® x cos® x —cos* x COSX—SiNX  COSX-+sinXx

6) (1+sinx+cos x)2 =2(1+sinx)(1+cosx)

Solution :1) On a: sin X =tan XxCos X
Donc :tan? x —sin? x = tan® x —cos® x tan? x
tan? x —sin? x = tan? x(l—cos2 x) or cos? x+sin? x =1 donc : 1—cos’ X =sin? x

Par suite : tan® x —sin? x = tan® x xsin? x

a2
sin® x
2)1+tan®*x =1+ —
cos® x
_cos’x+sin’x 1
cos® x cos® x
Donc : 1+ tan® x = ——— par suite : cos* x =————
COSs” X 1+tan” X
3)Ona: sinx=tanxxcosx donc :sin’ x =tan® xxcos® x = tan® xx ————
1+tan” X
- ) ) tan’ x
Donc : sin? x = tan? xx €0s* X = ————
l+tan® X

sin?x—sin*x  sin? x(l—sin2 x) sin? x><(1—sin2 x)

4) =
cos® x—cos* X cos? x(l—cos2 x) cos?® x(l—cos2 x)

Orona: sin®x+cos?x=1 donc : cos? x=1-sin’x et sin® x =1—co0s’ X

- . Hs A2 .
sin®x—sin®x _ SIN x(1=sin*x) _sin®xxcos’ X

Donc : 5 = 5 = > ——=1
COS“ X—CO0S”™ X cOoS x(l—cos x) COS” XxSin“ X

5)

2

cos x—sin®x_cos’x+sinx (CosX—sinx)(cos’ x-+cosxsinx-+sin”x) (cosx+sinx)(cos’ x—cosxsinx-+sin’x)
+ =

- : - + -
CosSX—sIn X COSX+SINX CosSX—sInXx CoOSX+SInX

Car: a’-b’=(a-b)(a2+ab+h?) et a’+b°=(a+b)(a?-ab+h?)
cos3x—sin3x+cos3x+sin3x
COS X —Sin X COS X +Sin X

Donc : = C0S? X + COS XSiN X +Sin? X +c0s? X — €os XSin X +sin? x

= 2sin’ x+2c0s’ x = 2(sin’ x+cos’ x) = 2x1=2
6) Montrons que : (1+sin x+cos x)2 =2(1+sin x)(1+cosx)

- 2 - - -
(1+S|n x+cosx) =1+sin% X+ c0os? X+ 2sin X + 2¢0s X + 2¢0s XSin X

=1+1+2SIn X+ 2C0S X+ 2C0S XSin X
= 2(1+sin X 4+ COS X + COS XSin x)

= 2((1+sin x)+cos x(1+sin x))
=2(1+sin x)(1+cos x)
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Exercicel2 : (**) Soit ABC un triangle tel que : ACB =" et ABC :% et BC =2(J§+1)cm

3
. V3 (Y3 +1)
Montrer que la surface du triangle ABC est S, =7—77[cm2
sin—
12
Solution :D’apres la loi des sinus dans le triangle ABC on a:
c B
b 2(V3+1) :2(J§+1)
sin — B sin—
I 4 sm(ﬁ (3+4D I 12
2
7 208+1) V2( )
Donc: b= =
.7 1
sin— sin—
12
J2(3+1
La surface du triangle ABC est: S, :%ACxBCsinC :%(—77[)x\/§(\/§+1)sin%
sin—
12
" V3 2
o SN 2 o \/5(\/5"‘1)
: _ 3 _ 2 _N°
DONC : S50 =(v/3+1) _ 77T_(\/§+1) = o
sin—— sin—— sin——
12 12 12

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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