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Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°4 : TRIGONOMETRIE2

Partie 2 : Equations et inéquations trigonometriques

Exercice 1 : (*) 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : cos x = _%

2) En déduire les solutions dans |-z, 7] de I'équation : cosx = _%

. - . . T
Solution :1) cosxz—% Equivaut a : cosx:—cos(gj

. T . 2r
Equivaut a : COSX = COS(;{ —gj Equivaut a : COSX = cos(?j

Donc : x:z?ﬂ+2k7r ou x:—z?ﬂ+2k7z

Donc : S, :{—2?7[+ 2k7z;2?7[+ 2k [k EZ}

2) Résolution dans |-7,7] de I'équation
Méthodel : ('encadrement)
a) Encadrement de x = %”Jr 2k I —w< 2?”+ 2kz <7

Donc: —-1< §+2k <1 c’est-a-dire : —1—§< 2k sl—%

Donc : —§<2ks£ c'est-a-dire : —§<ks1
3 3 6 6

Donc -08..<k<016..et K eZ

27

Donc k=0 on remplace on trouve : x :?—I—ZXOXHZZ?E

2

b) Encadrement dex=—2?”+2k7z : —;z<—%”+2k;zs;z

Donc : —1<—§+2k <1 C'est-a-dire : —1+§<2k s1+§
Donc : —1<2ks§ c’'est-a-dire : —1<ks§
3 3 6 6
Donc -0,..<k<o0,. et KeZ
27 27

Donc k=0 onremplace on trouve : x

2w 21
Donc S]_ﬂ.'ﬂ.]: -

, =——+2x0x7r =——
3

3'3
Méthode?2 : (utilisation du cercle trigo)

3'3

Donc S]_ﬂ.'ﬂ.] :{
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Exercice 2 : (*) 1) Résoudre dans R I'équation suivantes : Sin X =—

J2

2) En déduire les solutions dans |-z, 7]de I'équation : sinx =
Solution :1) SInX=—7 Equivaut a : SInX=—sIn " Equivaut a : SIn X =sIn 2
. T
Donc: x=—2+2kz OU X=7—| —— |+ 2Kz
4 4
Equivaut a : X:—%+2k7r ou x:ST”Jer;r

Donc : S, ={—%+2k7l’;57ﬂ+2k7[/k€Z}

2) Résolution dans -7, 7] de 'équation
Méthodel : (l'encadrement)

a) Encadrement dex:—%+2k7z ; —7r<—%+2k7r£7z Equivaut a : —7Z'+%<2k72'£72’+%
Equivaut & : 3z <2kz < > Equivaut a : _3 <ok<> Equivaut & : ¥ <k<>
4 4 4 4 8 8

C’est-a-dire : —0,37...<k<0,62... et K €Z Donc k=0

Pour k =0 on remplace on trouve  x, =_%+ 2><O><7z=—%

b) Encadrement dex:%”+2k;r : —7r<57ﬂ+2k7rS7r

Donc: —1< %+2k <1 c’est-a-dire : _1—%< 2k sl—%

Donc : _2< 2k s-i c’est-a-dire : _2< k s—l
4 4 8 8

Donc -11.<k<-012..¢et K eZ

Donc k =-1 on remplace on trouve : x, =57”+ 2x(—1)><7[=57”—27r=—3—7z

Donc Sy, ;= {_z;_3_;;}

*71',7[]

Méthode?2 : (utilisation du cercle trigo)

V2

2
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Exercice 3 : (*) Résoudre dans R I'équation suivantes : tan X = 3
. 3o x
Solution : tanx = 3 Equivaut a : tan x =—tan 5

Equivaut a : tan X = tan [_Ej
Equivaut & : X:—%+k7r avec k eZ

Donc : les solutions de I'équation dans R sont: S, = {—%+ kzlke Z}

Exercice 4 : (**) Résoudre dans[O, 47r]|’équation suivantes : 2cos2x—-1=0
Solution : 2cos2x—1=0 Equivaut & : 2cos2x =1

Equivaut & : cos2x :% Equivaut & : cos2x = cos%

Equivaut & : 2x =%+2k7r OuU 2x = —%+ 2k

Equivaut a : x=%+k7z ou X=—%+k7r

Résolution dans [0,47] de 'équation (lencadrement)

a) Encadrement de : x=%+k7z2 OS%+k7zS47r Equivauta:03%+ks4 car 7 >0

Equivaut & : —%sks§ C'est-a-dire : —0,166..<k <3,833... et K €Z
Donc k=0ou k=1ou k=2o0u k=3

Pour k =0 on remplace on trouve  x, :%+0><7r =%

Pour k =1 on remplace on trouve  x, :%+1x7r:%+ﬂ: %Z

Pour k =2 on remplace on trouve  x, :%+2x7z:%+27f=1‘%ﬂ

Pour k =3 on remplace on trouve  x, :%+3><7r =%+37z:19T”

b) Encadrement de : x=—%+k7r2 03—%+k7r£47t Equivaut & : 03—%+ks4 car >0

Equivaut & : %s K s% C’est-a-dire ; —0,166...<k <3,833... et K € Z

Donc: k=1ouk=2o0ou k=30uk=4

Pour k=1 on remplace on trouve  x, =_%+1xﬁ=_ﬁ+ﬁ=5§

_ T T 11
Pour k=2 on remplace on trouve  x =_E+ OX T =—"— 1 2,;=?
Pour k =3 on remplace on trouve  x, :—%+3xn=—%+3ﬂzﬂTﬂ
Pour k=4 on remplace on trouve  x, :—%+4x7z:—%+47r=23T”

. or I 1lx 13z 11z 197 23z
66 6 6 6 6 6 6

Donc Sy, ={
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Exercice 5 : (*) (**) Résoudre dans R les équations suivantes :

1)cos(2x+%j:§ 2) sin(2x)=cos(3x) 3) tan (Z—xj
Solution :1)on a: cos(2x+%j=§ Equivaut & : cos(2x+ j (%)

Equivaut a : 2x=%_%+2kﬂ ou 2x=_%_%+2kﬁ et KeZ

Equivaut a : 2x=—%+2k7r ou 2x=—%+2k7r

Equivauta: x=—" +kz ou x=-Z4kr et KeZ
12 4
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; ={—%+k7r/k € Z}u{—%+ kzlke Z}
2) on a : sin(2x)=cos(3x) équivaut a : sin(2x)=sin(%—3xj
Equivaut a : 2X=%—3X+2k7r ou 2X=ﬂ'—(%—3xj+2k7r et keZ

.. R s
Equivaut a : SX:E+2kﬂ ou —x=%+2kn’

Equivaut & : x—1+2k—” ou x=-212kz et keZ
10 5 2

2k
Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; —{17; +Tﬁ/k Z} {—%+2k7z/k € Z}

3)ona: tan(%—xj:—\@ équivaut a : tan(%—xj:—tan(%j

Equivaut a : tan ——X =—tan h équivaut a : tan z—x =tan _z
q 4 3) 4 S 3

Equivaut a: ——X=—§+kﬂ

4
Equivaut & : —xz_g—ZJrk;z cad XZ%H(” et keZ

7
Donc les solutions de I'équation dans R sont : S; = {£+ kzlke Z}

Exercice6 : (***)1) résoudre dans R les équations suivantes :
1) 2 cos? X—3«/§COSX+3=O (El) 2) 2sin® x—3sinx+1=0 (EZ)

3) V/3tan® x+(V/3-1)tan x—1=0 (E,)

Solution :1) 205> X—3/3c0sX+3=0 (E,)

On utilise un changement de variable : on pose t=C0SX
L’équation(E,) devienne : 2t —3\/§t +3=0

On cherche les racines du trindme 2t° —3\/§t +3:

2
Calcul du discriminant réduit : A:(—3\/§) —4x2x3=3

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

I~



http://www.xriadiat.com/

Les racines sont : t, =

SR IR R
4 2

4

3
Donc :COSX =+/3 et COSX = - mais I'équation n’a pas de solution car \/§ =1

3 . . T
Donc : cosx:g Equivaut a : Cosx:cos(g]
Equivaut a : x:%+2k7z ou X:—%+2k7r avec k €Z

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {—%Jr 2kzlk e Z} u{%+ 2kz ke Z}

2) 2sin® x—3sinx+1=0 (E,)

On utilise un changement de variable : on pose t =sinx
L’équation(E,) devienne : 2t —3t+1=0

On cherche les racines du trinéme 2t* —3t +1:
Calcul du discriminant réduit : A=(—3)2 —4x2x1=1

—(—3)++1

Les racinessont: t = 1 2 n

Donc : :SInX :SIH(EJ et sinx :SIH(EJ

Equivaut & : X:%+2k7z ou X:%—{—Zkﬂ' ou x:%+2k”avec k eZ
Donc les solutions de I'équation dans R sont :

S, :{%+2k7z/keZ}U{%+2kﬁ/keZ}u{%+2kﬂ/kEZ}

3) /3 tan? x+(J§—1)tan X—1=0 (Eg)

On utilise un changement de variable : on pose t =tanx
L'équation(E,) devienne : /3 t*+ (\/§—1)t ~1=0
On cherche les racines du trindme 2t* —3t +1:

Calcul du discriminant réduit : A = (—(\/5—1))2 —4x3x(-1)=4+2\3 = (\/§+1)2

> 3+1+N§+4_—J§+1+J§+1_ 2 1 B

L ' t: 4= = “Th a4

es racines sont : 2\/5 2\/5 2\/3: Jﬁ 3
B-1-\3+1 _fBi1-B-1 2B 3
t,= = =— =-1 donc:tanx=-1et tanx=—
23 23 23 3

Donc : tan X =tan (—%j et tan X =tan (%j

Equivaut & : x:—%+k7z ou X:%+k7r avec k €Z

Donc les solutions de I'équation dans R sont: S; = {—%+ kzlke Z}U{%-l- kzlke Z}
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Exercice7 : (**) Résoudre dans [—271;27:] I'inéquation suivante : cos x >%

Solution : La démarche : on commence par résoudre l'inéquation sur une période soit par exemple
dans [-7;7| Puis on énonce 'ensemble des solutions en effectuant des translations d’'un nombre
entier de périodes.

On commence par résoudre linéquation sur [-7;7]

L’équation : cos x :% a pour solution : x:%OU X =_% dans l'intervalle : [-7; 7]

L'inéquation a donc pour solution S, = }—%%[ dans [—77; 72']2

L’ensemble des solutions dans[-27;27] est la réunion de tous les

intervalles de la forme Z:|—%+2kﬂ';%+ 2k7{

Sur l'intervalle : [—%— 27r;%+ Zﬂ} '’ensemble des solutions est :

sz:}z_zﬂ;z_zﬂ[u}u[u}azﬂ;Lz;{
3 3 3 3

3 3
Finalement I'ensemble des solutions dans[—Z;z; 27[] est donc :

s:[_zﬂ;z_z{u}z;z[u}u[u}azﬂ;zﬂ}
3 3 3 3 3 3

Exercice8 : (**) Résoudre dans[0;27] linéquation suivante : sin x > —%
; . 1 ... N . . T
Solution : smx:—E Equivaut a : sINX =sINn NG
Equivaut & : X:—%+2k7r ou X:7r+%+2k7r
Equivaut a : x=—%+2k7r ou x=%[+2k7r etk eZ
11z 1

Et puisque : X€[0;27] alors : x=—%+27z=? ou x=—

En utilisant le cercle trigonométrique on compare sinx et _% dans[O; 27r]

On trouve que :
1 e X x| |lr e
sinx>—= Equivauta: Xxe O’? V) ?,Zn - ~
; e \
7 1 / \
Donc: S=|0;—| U E;27z / 051 \
6 6 / \
|III 0l° Ilij
I 0.5 0 05 |'
."If'll
\, . /
Exercice9 : (**) Résoudre dans |-7;7] linéquation ?-n-,r‘fs\-\ e
J2 AN pd
Suivante : COSX < 5 S~
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: V2. R V1 T 3
Solution : COSX=—7 Equivaut a : COS X =—C0S " =CO0s 7Z'—Z = C0S 7

Equivaut a : x=37”+2k;; ou x=_37”+2k7; etk eZ
Et puisque : X € |-7;7] alors : x:%” ou x:_?’T”

cos X < % Equivaut & : cosx < cos% 34

: . 2
En utilisant le cercle trigopnométrique on compare COS X et e
Dans Z]—ﬂ'; 7z]

3 3
On trouve que : S = :l—ﬂ;-%}k){?ﬂ;ﬂ} -3m/4 §e

v

[

T, : .
ExercicelO : (***) Résoudre dans[—E;E} l'inéquation suivante : C0S 2X

Solution : liér étape : On pose : X =2x

Xe€|——;—| Equivaut a: _ESXSE Equivauta : —7<2x<rx

2'2
ﬂj
4

Equivaut & : X :—%+2k7r ou X :%+2k7z etk eZ

Et puisque : X €]-7;7] alors : X =_% ou X =

Equivauta: -7<X<rx

2 .
cos X =§ Equivaut a : cos X =cos

7~ N\

K
4
. : - 2
En utilisant le cercle trigopnométrique on compare cos X et ) dans]—ﬂ; 7r] :
V2 T
Cos X =—- Equivauta : X e[——'—}

44
—-T<X<nrm
2iém étape : Or : X =2x

=

T T ), ,
Xe|l-=;=|Equivauta: - Z<x <Z Equivauta: -Z<2x<Z
{ 4 4} d i 2

4

NG

Equivauta: -Z<x<Z
8 8

Exercicell : (**) Résoudre dans [0 ; 27r] l'inéquation suivante : tanx>-1
Solution :
e L’inéquation tanx >—1 est définie si et seulement si : X¢%+k7f avec keZ
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Et puisque : X€[0;27] alors : x;t% et x;t%[

e Résolution de I'équation : tanx=-1

tanx=-1 Equivauta : tanXx =—tanZ= tan (—Zj /2
., 3m/4
Equivaut & : x:—%+ kz avec keZ +)

3z : °

Et puisque : Xe[O;Zn] alors : x:%” ou x==" o

En utilisant le cercle trigopnométrique

On compare tanx et -1 dans[0;27] e
3r 371 /2 1

On trouve que : tanx >-1 Equivaut a : XE[O;%{U}—;—[U}—;M}

4 2
Donc : S{O;Z[UF—E;B—”{U}E;M}
2 4 2 4

w

Exercicel2 : (***) Résoudre dans [0; 7] linéquation suivante : (1) : sin[Zx—%js73

5
Solution : Soit : Xe[O;ﬂ] donc : 2x— 2 ¢ —Z;—”
3 3 3
sin(Zx—ngﬁ Signifie que : —-Z <2x—Z <z ou 2_72'£2X_££5_7Z'
3 2 3 3 3 3 3

Signifie que : osxs% ou %gxgﬂ

/4 V4
D - S=|0,— Ul —=;
onc [ 3} [2 7:}

. 3
Exercicel3 : (***) On pose : E(x):sm(2x+%]—cos(2x+fj avec xeR
1) Calculer : E(0) et E(7)
2) Montrer que : E(x)=23in(2x+%j pour tout xeR

3) Résoudre dans R I'équation : (E) : E(x)z—\/i
4) Résoudre dans [0; 7] inéquation : (1) : E(x)<—2

Solution :1) E(X) :sin(2x+%j—cos(2x+%ﬁj
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1) Calcul de : E(0) et E(x)

E(o):sin[2x0+%j—cos(2x0+37”j:sin(%j_cos(3_”]:ﬁ_ws(ﬁ_%j
V2 (ZJZQJFQZ\/—

E(0)=—+cos 2
2 4 2 2
) T 3 (T 3
E =SIN| 2xm+— |-CO0S| 2X 7w +— |=SIN| — |-COS| — [=+/2
(%) (” 4) (” 4) (4) (JI
Car sin(27+x)=sinx et cos(27z+X)=Cos X

2) Démontrons que : E(x)=23in(2x+%j pour tout xe R ?
E(x)=sin 2x+2 |- cos 2x+3—” =sin| 2x+Z |-cos| 2x+ Z+Z
4 4 4 4 2
Donc : E(x):sin(2x+£j— —sin(2x+£) :Zsin(2x+£)
4 4 4
3) Résolution dans R de I'équation : E(x)z—\/i

E(x)=—/2 Equivauta: 25in[2x+%}=— 2 cad: sin(2x+%j=—g

. . 4 4 L
Equivaut a : 2X+%=—%+2kn’ ou 2X+Z=7z—(—zj+2k7z c'estadire : 2x=7+2kr
Equivaut & : x:—%+k7z ou x=%+k7r
P T T
Par conséquent : S; = {_Z+ k;r;5+k7r/k eZ}

4) Résolution dans [0; ] de 'inéquation : E(x)<—+2

«17/4 = 91/4

E(x)<—/2 Equivauta: 23in(2x+%) <2
2

Equivaut a : sin| 2x+ 2 |< -2
4 2

On pose ; 2x+%: X

Ona: 0<x<rzmdonc: 0<2x<2r
Donc: Z<ox+Z<on+Zcad: Z<oxs Z<9%
4 4 4 4 4

O

TT1/4

Donc : %g X <= et par site la résolution de inéquation (1)dans l'ntervalle : [0; 7]

2

Se raméne a la résolution de I'inéquation :sin X < ey
: n 97 -
Dans l'intervalle : {ZT} (voir figure)

5x Tz

: 2 .
sin X S_T Equivaut a : Tgx <
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5z
4

<17 Equivaut a : 5_”—132xs7—”—% d'ou : %<x£

4 4 4 4 N
3z
4

X 1
Résoudre dans [0; 27] linéquation suivante : (1) : COS(EJS -5

3

C’est-a-dire : : < 2X + o

NG

Par conséquent : S, =

1
NN

Exercicelsd : (***)

Solution :
Soit : Xe[O;Zﬂ] donc : %e[o;ﬁ]

27

X 1
cos(zj < 5 Signifie que : = <= <z Signifie que : 4?” <X<27

N | X

2m

Y ——

Donc :S = {%;24

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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