http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB
Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°5 : FONCTIONS - Généralités

Exercice 1 : (*) (**) (***) Déterminer 'ensemble de définition de la fonction f dans les cas suivants :

7x-3 X2 2\/3 4x +6
f)=—-"—"35 2 f(x)=— 3) f(x)=
2X% —3X+— 4x +2<x/§—1)x—\/§ 2x° —3x+1
8
X —~/1-3X 2X+8 -X-5
4) f(x)=—+"—— 5 = |/ 6) f(x)=
) F(x) 2|x=1]—|x+5| ) (%) X+1 ) T X+2
) f()= 2L 8y f(x) =X —4+2X
x(2x-1)
Solution : 1) f(x):7x—_39
2X% —3X+
8
) 9
D, ={X€R/2X —3x+§¢0 }
Calculons le discriminant de I'équation 2x2—3x+g=0 a=2,b=-3etc= g
Donc:A:b2—4ac:(-3)2—4x2xg:0.
b -3 3
Comme A =0, I'équation posséde une seule solution (dite double): X, =——=— =—
2a 2x2 4
Donc : D; :R—{ﬁ}
4
2
2) f(x)= X

4 +2(V2-1)x—2
sz{xER/4x2+2(J§ 1)x—2 %0 }

2(v2 -1
4x° +2(\/_ X J2=0 Signifie que : x +¥x—72:o
Signifie que : x*+ —2—— ——_0 c’est-a-dire : x? E+ _Q X+E _Q -0
2 2 2 2 2
2 1
C’est-a-dire : Xl—l '[XZ:—E par suite : Df:]R_ £;_
2 2 2 2
—2/3-4x+6
3) F(X)=" s
2x°—3x+1

D, ={xeR/2x*~3x+1=0 et 3-4x>0 |
D, ={XGR/2x2—3x+1¢O et xs%}

2x* —3x+1=0 : Calculons le discriminant : a=2, b=-3 etc = 1 donc : A=b’-4ac=(-3)' ~4x2x1=9-8=1>0
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Comme A > 0, I'équation posséde deux solutions distinctes :

~(-3)++1 341 5+49 3-1 1
2x2 4 2a 4 2

D, Z{XER/X;ﬁ% et x=1 et XS%}

o[ 1

 ={xeR/2|x-1—|x+5/#0 et1-3x>0 }
 ={xeR/2|x-1—|x+5[#0 et —3x>-1}

{XER/2|X 1|~ [x-+5]% 0 etx<%}

2|x-1=  [2x—2|=|x+9
Régle : L égalité |a| = |b| est équivalente a:a=boua=-b
Signifie que : 2x—2=x+50u 2Xx—2=—(X+5)

Signifieque: x=7 ou 2x—-2=-x-5
Signifieque: x=7 ou 3x=-3
Signifieque: x=7 ou x=-1

Donc : Dy :{XGR/x;t—l et x=7 et xsl}

2
1
Donc : Dy =]—00;—1[U}1;5}
2x+8
5) f
) F(x)= X+1

D, ={X€R/X+1¢O et 2X+820 }
X+1

Xx+1=0 Equivalenta: x=-1 et 2x+8=0 Equivalenta: x=-4
On a le tableau de signe suivant :

€T —00 —4 —1 +o0
2e+81 - 11’ + +
z+1 — - 0 +
= I

Donc: D, = ]—o0;—4]U]-1; 40|
= —x-5
6) f(x) oy - D {XG Ix+2+#0 e o }

—x-5=0 Equivauta: x=-5 et x+2=0 qui signifie que : x=-2
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Donc : D, =[-5,-2

7 )= x()Z(;il)
D, —{XGR/X(ZX 1)=0 et(lel)>O}

X—1=0 Equivauta: x=1 et 2x—1=0 qui signifie que : x:%

I . 0 ! 1
2
x - 0 + + +
r— 1 - - -~ 0 +
2r—-1 - — ] + +
r-1 + 0
z(2xr—1) - - *

Donc: S :}0; %{U[l; +oof

8) f(x)=ﬁ+ 2X

D, ={xeR/x*~4>0 et 2x>0 |

D; ={xeR/x*~4>0 et x>0 |

D, ={xeR/(x-2)(x+2)20 et x>0 }
D ={

D, ={

D, ={

f

xeR/x-2>0 et x>0 }
XxeR/x>2 et x>0}

f

f

XeR/x>2} =[2.+of

f

3

Exercice 2 : (*) (**) Soit la fonction f définie par : f(x):|2|xﬂ
X+2|—|X—

1) Déterminer le domaine de définition de f
2) Etudier la parité de la fonction f
3) Donner une interprétation graphique
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X3

T x+2-[x=2|

x+2|—|x-2|=0 signifie [x+2|=|x—2| Cest-a-dire : x+2=x-2 ou X+2=—(x—-2)

Signifie 2=-2 ou 2x=0

C’est-a-dire : 2=-2 (pas de solution)ou X=0

Signifie : x=0 Donc:D; =R—{0} =R’

2)Etude de la parité de la fonction f

@ Pour tout réel x, si xe R alors —xeR"

e R
[-x+2|=|-x=2] |=(x=2)|-|]-(x+2)| [x-2/-|x+2|

—x3 NG NG

f(=x)= = =
(=) —(—[x=2+[x+2)) —|x=2/+|x+2| |x+2|-[x-2|

Donc : f(—x)=f(x)

Donc f est une fonction paire,

3)Interprétation graphique : 'axe des ordonnées est un axe symeétrie de la courbe représentative
2X2 +Tx+7

X2 +3x+3

Solution :1) f () D, ={xeR/|x+2/—|[x—2|+0}

= f (—x) Car |-X =X

Exercice 3 : (*) (**) Soit f une fonction numérique tel que : f (x)
1) Déterminer D;

2) Démontrer que : f(x)>1si xeR

3) Démontrer que f(x)gg.Conclure

Solution :1) D, ={XER/X2+3X+3¢0}

A=-3<0 : pas de solution dans R donc D; =R
2) Soit xeR

2 X +TX4+T=1(X"+3x+3) 2
) DT ( ) xraxed

X 43x43 X2 +3x+3 X 13x43

(x+2f
f(X)‘lz—X2+3x+3 Or x*+3x+3>0 car A=-3<0(signe de a=1)

Etona: (x+2)">0 donc f(x)21si xeR
f est donc minorée sur R par m=1
2) soit VxeR

_Z_2x2+7x+7 7 —x?

i N _- <0
(x) 3 x2+3x+3 3 3@8+3x+3)

Par suite f est majorée par g .

Conclusion ; 1< f(x)< si xeR

w|

— 2_
Exercice 4 : (*) (**) Soit f une fonction tel que : f (x )= 2)2( 43
X2+
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1) Déterminer D,

2) Etudier la parité de la fonction f

5
X2+4
4) a) Etudier la monotonie de f sur l'intervalles [0;+oo

3) Montrer que : pour tout X e Rf (x)=-2+

b) En déduire les variations de f sur ]—oo;O]

5) Dresser le tableau de variation de f
6) Déterminer les extrémums de f

. —2x%-3
Solution : f (x )=
(x) X?+4
1D, ={xeE/x2+4 =0}
x2+4 =0 Signifie x2=—4
Cette équation n"’admet pas de solution dans R
Donc : x2+4 ne s’annule jamais

Parsuite: D, =R

2) Etudions la parité de la fonction f :

-si xeR, alors —xeR
—2(-x)" -3 —2x2-3

- f(—x)= = = f d s f(=x)=f(x

(M= Fra ~xtea =0 dome: F(0=1(

Donc f est une fonction paire,

3) Montrons que : pour tout X e R : f (x )=-2+ 25 2
X<+
“2(x*+4)+5 _oy2_ oy
Méthodel : -2+ 25 = (2 ) = 2X2 8+5= 22X 8
X°+4 X°+4 X°+4 X +4
5
Donc: f (x)=-2+
() X*+4
2%2_3 _9ox2_-8.8-3 -2(x*+4)+5 -2(x*+4
Méthode2 : f(x): 2;( 3: 2x 28+8 3: ( . ) - (2 )+ 25
X +4 X“+4 X“+4 X" +4 X" +4
5
Donc: f (x)=-2+
(x) x*+4

4) a) Etudions la monotonie de f sur I'intervalles [O;+oo[
2) soient x, €[0;+0[ et x, €[0;+o0[ tel que : X, <X,
X, < X, Implique : x° < x,*

Implique : x° +4 <X’ +4

Implique : ! < 1
plique - X +4 x'+4
Implique : 5 < S
plique - X +1 x*+1
-5
Implique : -2+ <2+
Plia x,” +1 x°+1

Implique : f(x,)< f(x)
D’ou : f est strictement décroissante sur [O;+oo[
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b) Déduction des variations de f sur |-0;0] :

Puisque f est strictement décroissante sur [O;+oo[ et f est une fonction paire et le symétrique de

[0;+o0] est ]-o0;0]
Alors : f est strictement croissante sur ]—oo;O]

5) Le tableau de variation de f :
r |- ) +40no

flx) \“ /

—3/4

6)D’aprés le tableau de variation de fona: f (O):—% est un minimum absolu de f sur R

Exercice 5: (**) (***) Soit f une fonction numérique tel que : f (x)=—x*+4x+3

1) Préciser le domaine de définition de f
2) Calculer le taux d’accroissement de fonction de f entre x, et x, telque: X #X,

3) Etudier la monotonie de f sur: | =[2;+0[ et sur J = ]-o0;2]

4) Dresser le tableau de variation de f
5) En déduire les extrémums de f sur R
6) Trouver les points d'intersection de la courbe (C, )avec les axes du repére

7) Soit g la fonction définie sur R par : g (x ) =2x
Tracer Les courbes représentatives de(C, )et(Cg ) dans le repéere (O ;T;T)

g(x)

9)Résoudre graphiquement et algébriquement I'inéquation ; f (x)>g(x)

8) Résoudre graphiquement et algébriquement I'équation : f (x)=

Solution : f(x)=-x*+4x+3
1) f est une fonction polynome donc :D, =R
2)Soient: x, R et X, eR tel que : X, #X,

f(x,)-f (x,) :(_X22+4X2 +3)—(—X12+4X1+3):—x22+4x2+3+x12—4x1—3

T (X;:X,)=
(Xl X2) X=X, X, =Xy Xo =Xy
T (xuixy) = XX A =xy) | ~(XeT X))+ 4(xs —x4)
Y & X, — X, X, — X,
T (xuix,) = (X2 =X )(Xo +X3) +4(X, =%;) (X2 =X )(=(X, +X,)+4)

X, —X, X, —X,
Par suite :T (x,;X,)=—(X,+X,)+4
3)a) Etude de la monotonie de fsur : | =[2;+o0
Soient : X, €[2;+[et X, €[2;+0 alorsx, >2 et x,>2 implique X, +X,>4
Donc —(X,+X,)<-4 par suite : —(X, +X,)+4<0
Donc T(x,;%,)<0 d'ou:f estdécroissante sur | =[2;+o
3)b) Etude de la monotonie de f sur : J = |-0;2]

Soient: X, € |-©;2] et x,e]-0;2] alors: x,<2 etx,<2 celaimplique X,+X,<4
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Donc —(X,+X,)>-4 par suite : —(X, +X,)+4>0 Donc T (x;X,)>0
D'ou : f est croissante sur J = ]—o0;2]
4) Tableau de variation : Ona: f (2)=-2°+4x2+3=-4+8+3=7

Donc :
T |[—oo 2 400

TN

5) f (2)=7 estun maximum de f sur R
6)a) Intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des abscisses.

nulles, et leurs abscisses sont les solutions de I'"équation f (x ): 0.
f (x)=0 Signifie —x*+4x+3=0 ; A=b’-4ac=16-4x(-1)x3=16+12=28>0

_—4+28 _ —4+axT _ —4+2J7 _ —2(2-47) _2.7
—2

2x(-1) -2 —2
y _—4—@_—4—«/m_—4—2*/7__2(2+ﬁ)—2+ﬁ
k() 2 2 2

Donc les points d’intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des abscisses sont :
C(2-+/7:0) et D(2++7;0)

b) Intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des ordonnées

Le point d'intersection de la courbe (C, ) avec 'axe des ordonnées a une abscisse nulle
Etona f(0)=-0°+4x0+3=3

Donc le point d'intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des ordonnées est : E(0;3)

7) Les courbes représentatives (C, ) et (Cg) sont données dans le repére ci-dessous :

-1 0] 1] 2| 3] 4] 5
-2| 3] 6] 7| 6] 3] -2
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8) a) Résolution graphique de I'équation f (x )=g(x)

Il suffit de chercher les abscisses des points d’intersection des courbes (C, ) et (Cg )
Onadonc x=-1 et x=3 donc S={-1;3}

b) Résolution algébrique de I'équation f (x )=g (x)

f (x)=g(x) Signifie: -x*+4x+3=2x cest-a-dire: -x*+2x+3=0 a=-1 etb=2 et c=3

A=Db’—4ac=2"—4x(-1)x3=4+12=16>0 Donc:xlz_b;”/Z et x2=_bz_\/Z
a a
C’est-a-dire : :_2+‘/1_6:_2+4:£:_1etxzz_z_‘/l_6:_2_4:__6:3
2x(-1) -2 -2 2x(-1) 2 -2

Donc : S ={-1;3}

9) a) Résolution graphique de I'inéquation f(x)>g(x) :

La courbe (C, ) estau-dessus de (C,) si xe]-L3

Donc S =]-13

b) Résolution algébrique de I'néquation f(x)>g(x) : f (x)>g(x) Signifie —x*+4x+3>2x
Cest-a-dire : —x*+2x+3>0

Les racinessont: X, =—1 et

X, =3

xr —C —1 3 +00
—z’+22+3 - 0+

Donc S =]-1;3

Exercice 6 : (*) Soit f une fonction numérique tel que : f (x)=5x ’+3

Montrer que f admet un minimum absolu sur R que I'on déterminera
Solution : D, =R

Onapourtout x eR x°>0 donc 5x*>0 car 50

Par suite 5x*+3>3 etona f (0)=3

Donc : pourtout x eR f (x)>f (0)

D’ou : f (0)=3 est un minimum absolu de f sur R

Exercice 7 : (**) Soit f une fonction numérique tq : f (x)=-x*+4x-3

Montrer que 1 est le maximum absolu de f sur R
Solution : D, =R

Montrons donc que : f(x)<1 et que 'équation f (x)=1 admet une solution dans R
f(x)-1=—x*+4x-3-1=-x"+4x—4

f (x)—lz—(x2 —4x+4):—(x—2)2 <0

Donc f(x)<1vxeR etona:

f(x)=le f(x)-1=0=—(x-2)" =0 x=2

Donc "équation f (x) =1 admet une solution dans R

Etona: f(2)=1 donc: f(x)<f(2) vxeR

Par suite : f (2) =1est le maximum absolu de f sur R

Exercice 8 : (*) Du tableau de variation
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[
L

X -5 -2

) J \U__i / \_ 5
Déduire les extrémums de f

Solution : Du tableau de variation on a :
Le nombre 2 est une valeur maximale de f au point X, =2

[S]

Le nombre 0.5 est une valeur Minimale de f au point X, =2

. . . 1
Exercice 9 : (***) Soit f une fonction tel que : f (x)= x+;

1) Déterminer D, et étudier la parité de f

2) Calculer Le taux d’accroissement T(x,;x,) de fentre x, et x, deux éléments de D,
Tel que : X, #X,

3) Etudier les variations de f sur | =]0;1] puis sur J =[1;+o0[

4) En déduire les variations de f sur D,

5) Dresser le tableau de variations de f sur D,

Solutions : 1) Ona f(x)eR équivauta: x=0 Donc D; =R—{0} =R’

-Pour tout réel x sixeR", alors —xeR”"

f(—x):—x+i:—x—1:—(x+1]
- —X X X

f(—x)=—1(x)

Donc f est une fonction impaire,

X2 Xl XZ
_ X21XX2+X2_X22XX1_X1 _ X1XX2(X1_X2)+X2_X1 :(Xi_xz)(xix)(Z_l)
X XX, X XX, X XX
T(Xl;xz):(xi_XZ)(xlxxz_l)x 1 xxx-1
X X X, X =X X XX,
a) Sur 1 =]0;1]

Soit x, €]0;1] et x, €]0;1]

Donc 0<x <1 et0<x,<1 X,+1<0 Donc 0=<xX, <1 et X #X,
X XX, =1
X XX,

Donc xX,-1<0 etona: 0<xx, Donc T(x;X,)= <0

D’ou : fest strictement décroissante sur | :]0;1]
b) Sur J =[L+oo[ : Soient X, €[L+o0[ et x, e[L;+o[
Donc x, >1 et x,>1 Donc xX,>1 et x #x, Donc XX, >1 par suite : xx,—1>0

Etona 0<xX, Donc T (XX
XX, (1 2) X XX,

D’ou : f est strictement croissante sur J :[1; +oo[
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3) f est impaire et le symétrique de | =]0;1] est I'intervalle 1'=[-10[ et le symétrique de
J =[1;+oo estlintervalle J'=]-o0;~1]

Puisque : f est strictement décroissante sur | alors f est strictement décroissante sur |’
Puisque : f est strictement croissante sur J alors

f est strictement croissante sur J’ z — *; 0 1 +oo
5) par suite le tableau de variations de f sur D, Variations -
1 de f(x) / \ \2/

1
est: f(x)=1+i=2 ; f(—1)=—1—1=—2
Exercice 10 : (**) (***) Soit f une fonction numérique tel que : f (x)=2x*—4x+7

1) Déterminer D, et déterminer « et S tel que: f(x)=2(x+a)2+ﬁ pour tout x e R
2) Déterminer les éléments caractéristiques de(C, )

3) Déterminer le Tableau de variations de f
4) a) En déduire que : pour tout xeR Ona: f(x)>0

b) En déduire que : pour tout X€|:1;§:| Ona:5<f (x)gE

c) En déduire que : pour tout xe[-1;,0] Ona: 7< f(x)<13

6)Trouver les points d’intersection de la courbe (C, )avec les axes du repére

7)Tracer la courbe représentative de (C, ) dans un repére (O ;T;T)

8) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de I'équation : f (x) =m avec :meR
Solution : f (x)=2x*—4x+7

1) f est une fonction polyndme donc :D; =R

f(x)=2(X° =2x)+7 =2(X* = 2x xx1+1* ~1*)+7

F(x)=2((x-1)" -1)+ 7 =2(x-1) =247

Donc ; f (x)=2(x—1)"+5 par suite : : @=-1et #=5 et a=2

2)les éléments caractéristiques de(C, ) :La courbe(C, ) c’est une parabole de sommet W (1,5) et

d’axe de symétrie la droite x =1.

3)Le Tableau de variationsde f :Onaa=2>0
Donc :

T — oz 1 oo

Flay ) N
5

5) a) D’apreés le tableau de variationde fona: f (1) =5 est un minimum absolu de f sur R

Donc : pour tout xeR ona: f (1)< f(x)
Donc : pourtout xeR ona: 5< f(x) or 0<5
Par suite : 0< f (x) pour tout xeR

b) Soit: xe [1; g} alors : 1<x gg or D’aprés le tableau de variation de f on a : f est strictement
croissante sur | =[1;+oo

Par suite : f est strictement croissante sur [1; g}

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB 10



http://www.xriadiat.com/

Alors £ (1)< f(x)< f@j etcomme : f(1)=5 et f(;):2(2j2—4x[2j+7=121

Par suite : 5< f(X)SE Si xe|1:2
2 2

b) Soit : xe[-1;0] On a alors : -1<x<0 or D’apres le tableau de variation de fon a : f est
strictement décroissante sur J = |-o;1]
Par suite : f est strictement décroissante sur [—1; 0]
Alors : f(0)< f(x)< f(-1) et comme :
f(0)=2(0)° —4x(0)+7=7 Et f(-1)=2(-1)" —4x(-1)+7=13
Par suite : 7< f (x)<13
6)a) Intersection de la courbe (Cf ) avec I'axe des abscisses.
Les points d’intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des abscisses ont leurs ordonnées nulles,
et leurs abscisses sont les solutions de I''équation f (x ) =0.
f (x)=0 Signifie 2x*-4x+7=0 a=2 etb=—4 et c=7
A=b?—dac=(—4)’ —4x2x3=16-24=-8<0

Donc : Pas de solution
Donc : la courbe (C, ) ne coupe pas I'axe des abscisses

b) Intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des ordonnées

Le point d'intersection de la courbe (C, ) avec 'axe des ordonnées a une abscisse nulle
Etona f(0)=2(0) —4x(0)+7=7

Donc le point d’intersection de la courbe (C, ) avec 'axe des ordonnées est : C(0;7)

7) la courbe représentative (C, ) dans le repére (O ;T;T)

x | -4] 3] 2] a] o] 1[ 2
0] 9 4] 1] 0] 1] 4] 9 %22:%
ot

8) Résolution graphique de ]!
I'équation : f (x)=m avec :meR 18-
Donc : les solutions de I'équation 1; i'ﬁ sont
les abscisses des points 5( |
d'intersections de (C, et la droite : \
y=m
Si: m>5 ou m=1il y'a deux 11
solutions
Si: m=5 il y’a une solution EEEEEEEEES C=(0,7)
Cest: x=1 N ek A A
Si: m<5 pas de solutions (Dm) 1y =m 5

-18 16 14 12/ 10/ -8 | 6 | -4 | -2
Prof/ATMANI NAJIB 2
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_2x +1
x -1

Exercice 11 : (**) Soit f une fonction numérique tel que : f (x)

C, )Sa courbe représentative dans le repére (O;i;j
f

k
X+«a
3) En déduire la nature de (C, ) et ses éléments caractéristiques

4) Dresser le Tableau de variations de f
5) Tracer la courbe représentative (C, ) dans le repére (O ;T;T)

1) Déterminer D, 2) Ecrire f(x)sous la forme : f(x)= 4+ (déterminer a et S et k)

Solution :1) Ona: f(x)eR signifie: x 10 équivauta: X =1
Donc D, =R—{1}
2) Si x eR—{1} : la division euclidienne de : 2x+1 par x—1 donne :

2x +1 x—1

—2x +2

- 2(x -1
f()():2er1:2(x 1)+3: (x )+ 3 o, 3
x -1 x -1 x-1 x-1 x -1
Puisque : f(x)=ﬂ+L Alors:ag=-1et p=2 et k=3>0
X+a

3)Ona: f(x):2+il avec:a=-let pg=2 et k=3>0
X_

Donc : (C, )est une hyperbole de centreW (—a; ) ; W (1;2) et d’asymptotes les droites
d’équations respectives : X=1 et y =2
4)k=3>0 Le tableau de variations de f:
roo|— 1 4o

flz) \‘ A"
2
MethodeZ:Az‘1 J_‘:—2—1:—3<0
5)Représentation graphique : f(x): 2X+11:2+i1
X— X—

2|1-|0|1(2| 3 |4

1 -1 5 3

NN

2
2
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2x+1
g()(] o v 1

14-13-12-11-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2

8 9 10 N

Prof/ATMANI NAJIB l_3

Exercicel 2 : (***) Soit f une fonction numérique tel que : f (x): x|x|—2x+2
1)a) Montrer que f (x)=(x-1)"+1 pour tout xe&R"*

b) Montrer que f (x)=—(x+1)°+3 pourtout Xe R

2) Tracer la courbe représentative (Cf )de f dans un repére (o;f;T)

3) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de I'équation :
—X|X|+2x—-2+m=0 avec : meR

4) Résoudre graphiquement I'inéquation : 1< f (x)<3.

Solutions :1) a) Soit : XxeR" alors : |x|=x

Donc : f(x)=x2—2x+2=x2—-2x+1+1 par suite : f(x)=(x-1)2+1
1)b) Soit: xeR™ alors : [X|=-x

Donc : f(X)=—x2—2x+2=-x2—2x-1+3

Donc : f(x)=—(x2+2x+1)+3 parsuite : f(x)=—(x+1)"+3

2) = sur R" tona; f(x)=(x-1)2+1

I'équation de (Cf )dans le repére (o;f;T)est: y="f(x)

Signifie : y:(x—1)2+1:a(x+oz)2 +

Donc a=-1 et f=1

La courbe(C, ) est une partie d’'une parabole de sommet W (—¢; 8) ;W (1) et d’axe de symétrie
la droite x=-« . C'est-a-dire : x=1

& Sur R™ :onaj f (x):—(x+1)2+3 =a(x+a)2+ﬂ

Donc a=1 et f=3
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La courbe(C, ) est une partie d’'une parabole de sommet W’'(—¢; 8) ; W'(-1;3) et d'axe de

symétrie la droite x=-a . C’est-a-dire : x=-1

8
7
5
® 5
m=2.3
4 (C)
W' = (-1, 3)
(D) y=m p 0.3,
Prof/ATMANI NAJIB
14 1312 -1 -10 9 -8 -7 6 -5 -4 -3 =2 10 4 5 6 7

| 1

3) Résolution graphique de I'équation —x|x|+2x-2+m=0 avec meR :

—X|X|+2x—2+m=0 Signifie m=x|x|-2x+2
Signifie : m=f(x)

Donc : les solutions de I'équation sont les abscisses des points d’intersections de (Cf )et la

droite : y=m

Si: m>3 ou m<1 il y'a une solution

Si: m=3 ou m=1 il y’a deux solutions

Si: 1<m<3 il y’a une trois solutions

4) Résolution graphique de I'inéquation : 1< f (x)<3

1< f(x) <3 Signifie (C, )comprise entre les droites : y=1et y=3

On va résoudre d’abord I'équation : f (x)=3

“ Sur R" : f (x)=3 Signifie que : (x-1)2+1=3

Signifie (x-1)2=2 Signifie que : x—1=+/2 ou x-1=—/2
Signifie x=v2+1ou x=—/2+1gR"

Signifie x=+/2+1

& Sur R : f (x)=3 Signifie —(x+1)"+3=3

Signifie —(x+1)2=0

Signifie x=-1

On va aussi résoudre I'équation : f (x)=1

& Sur R" : f (x) =1 Signifie (x-1)2+1=1

http://www.xriadiat.com/
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Signifie (x-1)2=0

Signifie x=1

= Sur R™ : f(x)=1 Signifie —(x+1)2+3=1
Signifie —(x+1)2=-2

Signifie (x+1)2=2

Signifie X+1=+/2 ou X+1=—/2

Signifie X=+2-1¢R ou x=—/2-1cR"
Signifie x=-v2-1

Par suite : 1< f (x)<3 Signifie ~J2-1<x<1+42

Finalement: S = [—(«/5+1);1+ \/ﬂ

10) Détermination graphique du nombre de solutions de I'’équation : f (x): m avec :meR

Les solutions de I'équation sont les abscisses des points d’intersections de (Cf )et la droite :
y=m

Si: m<5 [l'équation n’admet pas de solution

Si: m=5 ily'aune solution cest:x=1

Si: m>5 il y’a deux solutions

Exercice 13 : (***) On consideére les fonctions : f (x)=x*-2x+1 etg(x)= X3

et (C,) et (C,)
les courbes représentatives des fonctions f et g

1) Déterminer I'ensemble de définition des fonctions f et g
2) a) Vérifier que : f(x):(x—l)zsi x e D,
6
b) Vérifier que : g(x)=3—-—— si xeD
) que : g(x)=3--— si xeD,

3)a) Donner la nature de la courbe de f et ces éléments caractéristique
b) Dresser le tableau de variation de f
4)a) Donner la nature de la courbe de g et ces éléments caractéristique
b) Dresser le tableau de variation de g

5)Déterminer les points d'intersection de (C, ) avec les axes du repere
6)Déterminer les points d’intersection de (Cg) avec les axes du repere
7)Tracer les courbes (C, ) et (C,) dans le méme repére orthonormé (0’ §)
8) Déterminer algébriquement les points d’intersection de (Cf) et (Cg)
9)Résoudre graphiquement I'inéquation : f (x)>g(x)
_3]-3

X +1

10)Soit h la fonction définie par : h(x)

a) Déterminer I'ensemble de définition D,

b) Montrer que la fonction h est paire
c)Vérifier que h(x)=g(x)pour tout x de R*

11)Tracer la courbes (C,) de h dans le méme repére orthonormé(o;f;T)

12)Soit K la fonction définie par : K(x):‘f(x)‘
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a) Tracer la courbes (C, ) de K dans le méme repére orthonormé(o;f;})

b) Discuter suivant les valeurs du parametre réel m, le nombre de solutions de
L’équation K(x)=m

3x-3

X+1

Dans l'expression de f (x) , X peut prendre n'importe quelle valeur réelle : Donc D, =R

Solution :1) f(x)=x*-2x+1 etg(x)=

Tandis que pour : g(x) , X ne doit pas prendre de valeur telle que : x+1=0soitx=-1
Donc : D, = R—{-1} = |o0; 1] U |- +o0]

2) a) Vérifions que : f(x)z(x—l)2 si xeR
f(X)=x*—2x+1=x*—2x+1* = x* = 2x xx1+1°
Donc : f (x) :(x—l)2 +0( la forme canonique)

b) Vérifions que : g(x)zi%—xi+1 si xeR—{-1}
1)- - _
Soit : XeR—{_1} - 3— 6 :3(X+ ) 6:3X+3 6:3x 3:
x+1 X+1 x+1 X+1

g(x)(La forme réduite)
3) f(x)=x"-2x+1: (f (x)=ax?+bx +C)

a) Méthodel : Ona:a=1etb=-2etc=1 f(x)=x*-2x+1
b 2 2
a 23 ol et f="f(-a)="f(1)=(1)"-2x1+1=0

Ainsi : dans le repere (O;T;T) la courbe(C; ) c’est une parabole de sommet : W(—a;ﬂ) soit
W (10) et d’axe de symétrie la droite x =1

Méthode?2 : On utilisant un résumé de notre cours :

Rappelle : f (x) =a(x+o¢)2 + /3 (forme canonique)

Dans un repére (O;T;T) la courbe (C, ) c’est une parabole de sommet W(—a;ﬂ) et d’axe de
symétrie la droite X =-«a

Dans notre exercice on a : f (x):(x—l)2 +0si xeR: a=-1et =0

Dans un repére (O;T;T) la courbe(Cf ) c’est une parabole de sommet W(—a;ﬁ) c’est-a-dire :
W (1;0) et d’axe de symétrie la droite : X=—a =1

b) Le tableau de variations de f :
Dans notre exerciceona: a=-1et =0

a=1>0
x — (X0 1 4+
flx) \ /
]
3x-3
4 =
) g(x) X+1

a)_ Méthodel :On utilisant un résumé de notre cours :
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Rappelle : Si: g(x):ﬂ+L alors (Cg) est une hyperbole de centre Q(—a;ﬂ) et d’asymptotes
X+a
les droites d’équations : x=—-a et y=p
Dans notre exercice on a : g(x):B—% si xeR-{-1} donc:a=1let f=3 et k=—6<0
+

Donc (Cg) est une hyperbole de centre Q(—l; 3) et d’asymptotes les droites d’équations :
x=—let y=3
Et puisque : k=—-6<0 alors : g est strictement croissante sur les intervalles : ]—oo;—l[ et ]—L‘ +oo[

b) Le tableau de variations de g :
€ —o0 =1 Jx

alx) / 2l

Méthode?2 : (On utilisant un résumé de notre cours)

. ax+b
Si:9(0)= cx+d

et c=0 alors (Cg) est une hyperbole de centreQ[—%;%) et d’asymptotes les

droites d’équations : x = —% et y=

o|lo

a b
liér cas : si detg :‘c d‘ =ad -bc >0 alors g est strictement croissante

a
2iér cas : si detg :‘c ‘z ad —bc <0 alors g est strictement décroissante

d

Avec: a=3:bh=-3;c=1; d=1

. X
Dans notre Exerciceona: g (x) =
x+1

Donc : (Cg) est une hyperbole de centre Q(—l; 3) et d’asymptotes les droites d’équations :

1 3
X=—==-let y=—=3

1 y 1

3 -3
detg:‘1 . =3x1—(-3)x1=6>0

Donc : g est strictement croissante sur les intervalles : J-o0;—1[ et ]-1;+oo[

b) Le tableau de variations de g :
x —0 =1 ¢

e Il
5)Déterminer les points d’intersection de (Cf ) avec les axes du repere
f(x)=x*-2x+1

a) Intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des abscisses

Les points d’'intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des abscisses ont leurs ordonnées nulles,
et leurs abscisses sont les solutions de I'"équation (x ) =0
f (x)=0 Signifie x*-2x-1=0

Signifie : (x—1)° =0

Signifie : x-1=0
Signifie : x=1
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Donc : le point d’intersection de la courbe (C; ) avec I'axe des abscisses est : A(1;0)
Donc : (C, )~ (ox)={A(1,0)}

b) Intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des ordonnées

Le point d'intersection de la courbe (C, ) avec 'axe des ordonnées a une abscisse nulle
Etona f(0)=0°-2x0+1=1

Donc le point d’intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des ordonnées est : B(0;1)
Donc : (C, )~ (oy)={B(0,1)}

6)Déterminer les points d’intersection de (Cg) avec les axes du repere

3x-3
g(x): x+1

a) Intersection de la courbe (C, ) avec l'axe des abscisses

Les points d’intersection de la courbe (Cg) avec I'axe des abscisses ont leurs ordonnées nulles,

et leurs abscisses sont les solutions de I'"équation g (x) =0

g(x)=0 Signifie : =0 et xeR-{-1}

x+1
Signifie :3x-3=0
Signifie : x=1
Donc le point d’intersection de la courbe (Cg) avec I'axe des abscisses est : A(1;0)
Donc : (C, )~ (ox)={A(%0)}
b) Intersection de la courbe (C, ) avec 'axe des ordonnées
Le point d’intersection de la courbe (Cg) avec I'axe des ordonnées a une abscisse nulle
3x0-3 -3

Etona:g(0)= ol 1 -3

Donc le point d’intersection de la courbe (Cg) avec I'axe des ordonnées est : C(O;—3)
Donc : (C,)n(oy)={C(0;-3)}
7)Représentation des courbes (C, ) et (C

g) dans le méme repeére orthonormé(o ;f;T)

] 3x-3

La courbe (C,) : g(x)= -~
4 |13 |-=2 |-1 |0 |1 |2
5 6 9 -3 10 |1

La courbe (C,) : f(x)=x*-2x+1

X | 1] 2| 3
fx)| O 1| 4
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10

E'=(-2,9)

~16-15-14-13-12-11-10 -9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2

7T &8 9 10 11 12 13 14 15 16

ProffATMANI NAJIB

8) Déterminons algébriquement les points d'intersection de (C, ) et (C, )

f(x)=9(x)

Résolvons dans : R—{-1}I'équation :

3x-3
f(x)= ignifi : X =2x+1=
(x)=g(x) Signifie que : X° —2x+ S
x—1)
signifie que : (x-1) —~" Y _
ignifie que : (x—1) g
3
ignifi L (x=1)[ x-1-—2_|=0
Signifie que : (x—1)| x x+1j
-1 1)-3
Signifie que : (x—1) (x-)(x+1) J:O
x+1
x?2-1-3
Signifi S (x-1 =0
ignifie que : (x—1) ™, ]
X2—4
Signifi D (x-1 =0
ignifie que : (x—1) x+lj
X2_22
ignifi D (x-1 =0
Signifie que : (x—1) x+1}
Signifie que : (x—l)(>;—21)(x+2) =0avec xe R—{-1}
+
Signifie que : (x—1 (x—2)(x 2)=0avec xe R—{-1}

Signifie que : x—1=0 ux—2=00u x+2=0
Signifie que : x=1 0 :2 ou Xx=-2
Et par suite : (cf)m( s)={A(L0);E(-2,9);D(2,1)}

9)Résoudre graphiquement l'inéquation :

f(

Résoudre graphiquement I'inéquation :

http://www.xriadiat.com/

f(x)=g(x)

x) > g(x)équivaut a déterminer les intervalles dont on a
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(C,)est au-dessus de (C, )

Donc : graphiquement : S =]-o0,—2]U]-11]U[2,+oo[
31X/ -3

|X|+1

10)Soit hla fonction définie par : h(x)=

a) Déterminons I'ensemble de définition D,

D, ={xeR/|X+1=0}

‘X‘+1:0 Signifie ‘X‘ = -1 impossible

Donc:D, =R

b) Montrons que la fonction h est paire

-si xeR,alors —xeR

- h(x) = 3|-x|-3 _ 3|x|-3 _

-x|+1  [x+1

Donc h est une fonction paire,

c)Vérifions que h(x)=g(x)pour tout x de R*

_3M-3_3x-3_
IX+1  x+1

h(x) Cest a dire : h(—x)=h(x)

Soit: R*ona: h(x) g(x) car |x|=x

Donc :h(x)=g(x)pour tout x de R*
11) Représentation de la courbes (C,) de h dans le méme repére orthonormé(o;?;j)
;12
:11

1o

I — 3 0
g(k) =
' % 11 4

2 —
: : Lf_/rh)

1615 -14-13-12-11-10 -9 -8 -7 —6 -5 -4 -3 -2 4 i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
ProffATMANI NAJIB
|_3

-4

-5
12)Soit K la fonction définie par : K(x):‘f(x)‘

a) Tracer la courbes (C, ) de K dans le méme repeére orthonormé(o;f;})
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‘ A = |2
flx) ﬁe’:}:i—:—Z:c—I-l
12|~
11 !

ol

2:c+1‘

f(z) = (z —1)°

Prof/ATMANI NAJIB

5 -5 -4 -3 -2 1
-1

-2

Remarque : tous les courbes dans un méme repere :

112

o 13
L

9

Prof/ATMANI NAJIBI I
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b) Discutons suivant les valeurs du parametre réel m, le nombre de solutions de

L’équation K(x)=m

Le nombre de solutions de I'équation K(x)=m :est le nombre de points d’intersection de (C, ) et
la droite (D, )d’équation: (D,)) y=m

> Si m<0: I'équation n’a pas de solutions

> Si m=0: I'équation admet une seule solution
> Si m>0: I'équation admet deux solutions

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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