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Tronc commun Sciences BIOF
Correction Série N°5 :

Les Transformations du plan

Exercice 1 : (***) ABCD un parallélogramme et O un point qui n’appartient pas a ces cotés
Et soient: J le symétrique de O par rapporta A

Et K le symétrique de J par rapporta B

Et L le symétrique de K par rapporta C

Montrer que : O est le symétrique de L par rapporta D

Solution :

Ona: OL=0K +KL donc: OL=0K +2KC car C le milieu du segment [KL]
Donc : OL=0J + JK +2KC

Donc : OL =0J +2BK +2KC

Donc : OL =20A+ 2(W+K—C) car A le milieu du segment [0J]

Donc : OL =20A+2BC = 2(@& ﬁ) or BC = AD car ABCD un parallélogramme
Donc : OL = 2(ﬁ+ﬁ) = 20D
Donc : D est le milieu du segment [IK] et par suite : S, (L)=0

Exercice 2: (***)A , B, C et D sont quatre points du plan deux a deux distincts.
U et V deux vecteurs fixés

Soit t. la translation de vecteurU qui transforme Aen Det C en B

Soit t. la translation de vecteurV qui transforme Ben A

Déterminer la translation qui transforme Cen D

Solution :Nous avons : t.(A)=D Equivauta: AD=u ett (C)=B Equivauta: CB=u
Etona: t.(B)=A Equivauta: BA=v

Ona: CD=CB+BA+AD donc: CD=u+Vv+U cest-a-dire: CD=2u+v

Par suite : la translation qui transforme Cen D est la translation U de vecteur : w=2u+v

Exercice 3 : (**) Soient deux points fixes distincts A et B du plan.

Soit T une transformation du plan qui transforme chaque pointM en M'tel que :
MA-MB+5MM' =0

1) En utilisant la propriété caractéristique d’une translation montrer que T est une translation
2) Déterminer un vecteur de la translation T
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Solution :1) Soient M et N deux points du plan nous avons :
T(M)=M’" Equivauta: MA-MB+5MM’'=0 (1)
T(N)=N' Equivauta: N’A-NB+5NN'=0 (2)
(2)-(1) Donne: MA-MB+5MM’—~NA+NB—-5NN"=0
Equivauta: MA+ AN’ +NB+BM’+5MM’+5N'N =0
Equivauta: MN’+N'M’+5MM’+5N'N =0
Equivauta: 5MM’+5NN =0
Equivauta: MM’ = NN’
Et d’aprés la propriété caractéristique d’une translation cela veut dire que T est une translation
2) déterminons un vecteur de la translation T :
T(M)=M' Equivauta: MA—MB+5MM’=0
Equivauta: BA+5MM’ =0
z . < NARA T 1_’ N . i
Equivaut a: MM ZEAB Cc'est-a-dire : t}ﬁ(M): M
5

Par suite : T est la translation de vecteur %ﬁ c'est-a-dire : T =t1ﬁ

Exercice 4 : (***) Soient deux points fixes différents A et B du plan.
Soit f une transformation du plan qui transforme chaque pointM en M'tel que :

7W+§MM _7MB =0

Montrer que f est une translation et Trouver son vecteur
Solution : Pour chaque pointM du plan nous avons :

f(M)=M'" Equivaut a : 7m+§MM_7W=6
Equivaut & : %MM +7(MA-MB)=0

Equivaut & : %MM +7BA=0

R § R

Equivauta: MM =?BA

Equivauta: t, (M)=M' Celaveutdire que : f estune translation de vecteur %ﬁ

Exercice 5 : (***) ABC un triangle tel que : E:%ﬁ et mun parametre réel
Soit f une transformation du plan qui transforme chaque pointM en M'tel que :
MM’:me+(m+g]W—3(m+3W

1) Monter que : pour tout réel m f est une translation dont trouvera son vecteur
2) Déterminer 'image de la droite (BC) par la translation f et en déduire Iimage de la droite

(AB) par la translation f
Solution :1) Montrons que : pour tout réel m f est une translation dont trouvera son vecteur

Soit M un point du plan (P) et M’son image par la transformation f
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Ona: MM’=2mm+(m+gjm—3[m+%JWC
MM =2mMA+mMB+EMB—3mMC—EMC
MM =2mMA+mMB—3mMC+EMB—EMC

MM” = m(2ViA-+ MA-+ AB -3(MA-+ AC )+~ (M8 - MC)

T— 3

MM':m(2MA+ MA+AB—3W—3E)+E(W+W)

— — —\ 3= — . — X _ = =
MM':m(AB—3AC)+ECB et comme : AC =%AB alors : 3AC = AB c’est-a-dire : AB-3AC =0
Alors : MM’:m.6+g@

On adonc: MM'==CB cest-a-dire: t;_(M)=M'
2 =cB

2

Cela veut dire que : f est une translation de vecteur %ﬁ

2)Déterminons l'image de la droite (BC) par la translation :t§C—B
2

Ona: AC :%ﬁ donc : les points A ; B et C sont alignés et g@ est un vecteur directeur de
(BC)
Alors : 15 __ ((BC)) =(BC) et puisque : (AB)=(BC) car les points A; B et C sont alignés

Alors : t;_((AB))= ty, ((BC))=(BC)

Exercice 6 : (***) ABC un triangle et D un point tel que : CD =—%ﬁ et | estle point

d'intersection des droites(BD) et (AC) (Voir la figure)

On considere I'homothétie h de centre | quitransforme le point A en C.
1) a) Déterminer I'image du point B par 'lhomothétie h

b) En déduire le rapport k de ’'homothétie h

2) La droite qui passe par D et paralléle a (BC) coupe la droite(Al ) en J
Montrer que h(C)=1J

Solution : 1) a) On a: | quitransforme le point A en C
Etona: h((Bl))=(BI) car | €(Bl) et | estle centre
I’'hnomothétie h

On a aussi: h(A)=C et on sait que L'image d’une droite
par une homothétie est une droite qui lui est paralléle
donc L'image de la droite (AB) est la droite qui passe par
I'image de A quiest C

et parallele a (AB) donc: h((AB))=(CD)
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Ona: Be(BI)n(AB) donc : h(B)eh((BI))nh((AB)) cest-a-dire : h(B)e(BI)~(CD)
Et puisque : (Bl )~ (CD)={D} alors h(B)=D
b) Déduction du rapport k de ’lhomothétie h ?

h(A)=C .
Ona { ( ) donc d’aprés la propriété caractéristique de ’'homothétie on a : CD =k AB

h(B)=D
. —— 1— 1
Et puisque :CDz—ZAB donc k :—Z

2)ona: h((Cl))=(Cl) car I €(Cl) et | estle centre 'homothétie h

On a aussi : h(B)=D donc L'image de la droite (BC) est la droite qui passe

Par limage de B qui est Det parallele a (BC) donc: h((BC))=(DJ)

Ona: Ce(BC)n(Cl) donc: h(C)eh((BC))nh((Cl)) cest-a-dire : h(C)e(DJ)~(Cl)

Et puisque : (DJ)n(Cl)={J} alors: h(C)=1J

Exercice 7 : (***) Soit ABCD un trapéze tel que : (AB)||(CD) ettelsque: AB=2 et CD=4

1) Déterminer le centre et le rapport k de I’'hnomothétie h qui transforme A en D et transforme B
en C
2) Déterminer le centre et le rapport k de 'homothétie h' qui transforme A en C et transforme B
en D

Solution :1) Soit h(E,k) :ona: h(A)=D donc: ED =kEA

Donc : les points E ; A et D sont alignés par suite : E e(AD)

EtOna: h(B)=C donc: EC =kEB

Donc : les points E ; B et C sont alignés par suite : E e(BC)

Donc le centre de 'lhomothétie hest le point E d'intersection des droites (AD)et(BC)

Et puisque : (AB)||(CD) donc d’aprés le théoréme de Thalés dans le triangle EDC on a :
ED EC DC 4 _

EA EB AB 2

Et puisque : ED =kEA alors : Hﬁ”z”kﬁ” c'est-a-dire : ED = |k|EA donc : g:|k|

Et par suite : |k| =2 et puisque : ED et EA ont le méme sens alors : k =2
Par conséquent : h(E,2)
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2) Soit h'(F,k')

Ona: h'(A)=C donc: FC=k'FA

Donc : les points F ; A et C sont alignés par suite : F e(AC)

EtOna: h'(B)=D donc: FD=k'FB

Donc : les points F ; B et D sont alignés par suite : F e(BD)

Donc le centre de 'lhomothétie h’est le point F d’intersection des droites (AC)et(BD)

Et puisque : (AB)||(CD) donc d’aprés le théoréme de Thalés dans le triangle EDC on a:
FD_FC_DC_E_2

FA FB AB 2

Et puisque : FD=k'FB alors : Hﬁ”z

== < FD
k’FBH c’est-a-dire : FD =|k’|FB donc : E:M
Et par suite : |k’| =2 et puisque : ED et EA ont le sens contraire alors : k' =-2
Par conséquent : h'(F,-2)

Exercice 8 : (****)(C) un cercle de centre | etde rayon R=15cm .

Soit h 'homothétie de centre | et de rapport k=2
M , N sont deux points de(C) diamétralement opposés. M'et N'sont leurs images parh

1) Faite une figure et monter que : MM =%W.

2) Monter que : N'M =§W.

3) Quelle est 'image du cercle (C) par 'homothétie h
Solution :1) La figure : -

M // \\
Montrons que : MM =%W ? Kl o
/ \
h(M)=M' Equivauta: IM'=2IM :
\
D’autre part: MM =M1 +IM (relation de Chasles) '\ v
Donc: MM =—IM’+ IM N AN

Donc; MM =-2IM +IM
Donc ; MM =-IM =MI et puisque | le milieu du segment [MN]
Dot : MM :%W

3) Montrons que : N'M :gw ?

Ona: NM=NM'+MM (relation de Chasles)
h(M)=M’

h(N)=N’
1 3

Et on aussi : MM :%W donc: N'M =2NM —ENM :ENM

Orona: { donc N'M’=2NM d’aprés la propriété caractéristique de 'homothétie

4) puisque : h(1)=1 car c’est le centre de 'nomothétie h

L'image du cercle (C) par 'homothétie h est le cercle (C')de centre | et de rayon :
R'=2x1.5cm=3cm

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

lon



http://www.xriadiat.com/

PROF: ATMANI NAJIB
Exercice 9: (****) ABC un triangle équilatéral. M , N et P sont les milieux des segments
[AB] ; [AC] et [BC] et I estle point d'intersection des médianes : (AP) ; (BN) et (CM)
A’ , B'et C'sont respectivement les images des points: A , Bet C par 'homothétie h de centre
1
| et de rapport k =5

1) Faite une figure.

2) Monter que : AB _ 2
A'B’
3) Monter que le triangle AB'C’ est équilatéral

4) Monter que : %z 2 .sachant que L est le périmétre du triangle ABC etL’est le périmetre

du triangle A'B'C’

5) Monter que : gz 4 .sachant que S est la surface du triangle ABC etS' est la surface du triangle
AB'C’

Solution :

B =2.

2) Montrons que :

A'B’
h(A):A’ 1 . . |
On a h(B) - donc A’B’zEAB d’aprés la propriété caractéristique de 'homothétie
AB
A'B’

Donc : ‘ =2

G

1 — .
EABH par suite : A’B’z%AB D'ou :

3) Montrons que : le triangle AB'C’ est équilatéral

Ona: A’B’:%AB

De méme on montre que : A'C'= % AC etaussi BC'= % BC

Et puisque : AB=AC=BC alors: AB'=AC'=B'C’
D’ou : le triangle AB'C’ est équilatéral

4) Montrons que : 5: 2 7?

AB 5ot A& _p et B

= =2
A'B’ A'C’ B'C’

Ona:
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AC BC

Donc : = = =
AIBV Alcl B,C'
AB AC BC AB+ AC +BC L
AB" AC' B'C' AB'+AC'+BC' L'
Donc : L: AB =2
L" A'B’

5) Montrons que : §=4 ?

Ona: % = BBE, et C=C’ car 'homothétie conserve la mesure des angles

Or : la surface du triangle ABC est S = % AC xBCxsinC et la surface de AB'C’ est

S'=%A’C’x B'C’'xsinC’

. ) AC xBCxsinC ACxBC AC BC
Par conséquent : — = - -

= X
S' AC'xB'C'xsinC’ AC'xB'C' AC’' BC
Exercice 10 : (***) A , B, C trois points du plan tel que Best le milieu du segment [AC]

=2x2=4

Soit la droite (A) qui passe par A et différent de la droite (AB)et non perpendiculaire a (AB)
B'et C' les projections orthogonales respectivement des points B et C sur la droite (A)

| le point d’intersection des droites (BC')et (B'C)

Soit h 'homothétie de centre | et transforme Ben C’

1) Déterminer I'image du point B’ par ’homothétie h et rapport k de 'homothétie h

2) a) Déterminer le nombre réel xtel que : Bl =xBC’
b) Déterminer 'ensemble (E) des points C’ lorsque (A) varie

c) Déterminer I'ensemble (F) des points | lorsqu’elle varie sur (A)

d) Faire une figure sachant que : AB =4cm
Solution :1) h 'homothétie de centre | eth(B)=C’

Ona: h(B)=C'donc: IC'=kIB
Et puisque : (BB')||(CC') donc d’aprés le théoréme de Thalés on a : IC =KIB’
Donc: h(B')=C

Donc : d’aprés la propriété caractéristique d’'une homothétie on a CC'=kBB
CcC’

= k|
B'B

Donc : CC' =|k|B'B par suite :
On considere le triangle ACC’
On a: Best le milieu du segment [AC] et (BB')||(CC’)
Donc : B'est le milieu du segment [AC']et CC’'=2B'B

!

Par suite : =2

!

Donc: 2 :|k| et puisque : B'Bet CC'ontle méme sens contraire
Alors : 2=k
2)a)Ona: h(B)=C'donc: IC’'=-2IB

C’est-a-dire : 1B+BC’=-2IB
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Donc: 3IB=-BC’ par suite : @:—%B—C’ donc : x:—%

2)b) On a: AC'C est un angle droit et A et C deux points fixes

Donc lorsque la droite (A) varie le point C' Varie su le cercle (I') de diamétre [AC]

Mais le point C" esttelque: C'#A et C'#C

Donc I'ensemble (E) des points C’ lorsque (A) varie estle (I') de diametre [AC]privé des

points A et C
C'est-a-dire : (E)=(I")—{A;C}

2)c)Ona: @:—%B—C' donc : azéﬁ
C’est-a-dire : | estl'image du point C' par 'homothétie h(’ 1]
B;E

Donc lorsque le point C" varie su le cercle (I") alors le point | varie su le cercle (F’) I'image du

3

cercle(I") par 'lhomothétie hfs-lj privé des points A’ et | tel que : h'(A)=A

1
Et on a le rayon du cercle (I") est: r’ =3xravecr le rayon du cercle (I')

!

Le centre du cercle (I'") est : l'image du centre du cercle (T') par 'homothétie h( y
B;g

Par suite : (F)=(I")—{A;1}

d) La figure sachant que : AB =4cm

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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