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Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°5 : TRIGONOMETRIE1

Exercicel : (*) 1) Donner la mesure en radians de l'angle de mesure 75°.

. . 5
2) Donner la mesure en degrés de I'angle de mesure? rad.

Solution :1) a_ b signifie que : a_ B
z 180 z 180
a=T5x"— = ST rad
180 12
2) a_b c'est-a-dire : ax180=fxrx
z 180

B= ax180 ZS—EX@:]_SOO

V4 6
Exercice2 : (**):1) Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des abscisses

20197 2021rx

suivantes :a) —2024x b) c)—————

6
2) Placer sur le cercle trigopnométrique les points :

A(fj ; B(g—ﬂj : C(~20247) ; D(ZOlg’rj ; E(——ZOZM ]
4 2 4 6
Solution :1) a)—20247 =0+ 2(-1012)z et Oe]-7; 7]

Donc I'abscisses curviligne principale associée a —20247 est a=0

b)x = 20197 Méthodel : Soit & 'abscisse curviligne principale associée a X

o ) , e 20197 )
Alors il existe un K € Z tel que : @ —x=2kz c'est-a-dire : ¢ = +2kz etael-x; x|
Cest-a-dire : —7 < oz +2kz <z et KeZ équivalenta: —;z — 20197 <2kr<m-— 20197
Equivalenta: - LN <2kr<— 20157
Equivalent & : —% <2k < —% et keZ cest-a-dire: —% <k< —%
—-252,8<k <-251,875¢et keZ
Alors kK=-252 et donc ¢= 20197 + 2k = 20197 n 2(_252)ﬂzw :37”
Donc I'abscisse curviligne principale associée a : x = 20197 est g= 377[
Méthode2 : Ona x= 20:;9” = 20167 + 37 = 3367z-+37ﬂ = 377[ +168x27r et a= 377[ e ]—72' : 72'] donc
I'abscisse curviligne principale associée a : x = 20197 est o= 3_7[

4

c) —% . Méthode :
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Soit o I'abscisse curviligne principale associée a X

2021z
Alors il existe un k eZ tel que : & — X =2Kx c'est-a-dire :ax =— +2k7 etael-n;x]
2021r
Cest-a-dire: —7r <— +2kzr < et keZ cest-a-dire: _, 2021z <Kz <+ 2021~
Equivalent a : 20157 <2kr < 20277 Equivalent a : % <2k < 2027

Equivalent & : % <k< 2257 et KeZ cest-a-dire:167,9..<k<168,9.. et keZ

Alors k=168 et donc a:_%J,zkﬂ:_%Jr 2(168)77:w=—%”

Donc : I'abscisse curviligne principale associée a —% estig= _%

Méthode2 : Ona 20217 _ 20167 =57 o500 57 _ 57 5 168 et & -7 7]
6 6 6 6 6

Donc : I'abscisse curviligne principale associée a : —% est.g= , 7

2) Placer sur le cercle trigonométrique les points :

Exercice3 : (**) A ; B ; Cet Dsont quatre points du plan.
Démontrer I'égalité :(E ; E)Jr(ﬁ; D—C)+(C—D ; @)Jr(ﬁ ; ﬁ)zo[Zz]

Solution : (E;ﬁ)+(ﬁ;D—c)+(c—D;@)Jr(ﬁ;ﬁ)[h]

=(AB; AD|+(AD;CD|+(CD; CB)+(CE ; AB 2]

Car: (-u;-v)=(u;v|[27]

E(E ; E)[zﬂ]Gréce a la relation de Chasles

EO[Zﬂ]
Exercice4 : (**) Dans chacun des cas suivants déterminer COS X

1) xe Z;7z et sinx=1 2) xe _Z;Z et sinx=-0.6 3) xe —Z;O et sinx:—g
2 4 3 3 3 3
Solution :1) on a sinx=% etona: cos’ x+sin®x=1

Donc : cos?x=1-sin?x donc : cos? X =1_i
16
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OU cosx=-—

J15

Or XE‘:%;E[ donc : cosx<0 donc: cosx=—T

=5
(6}

Donc : cos?x— 2 signifie que : cosx =
16

2)ona sinx=-0.6 eton a: cos’x+sin’x=1

Dong : €0s”x=1-sin’x dONC cos? x=1-(-0.6)° =1-0.36
Donc : cos?x=0.64 donc : cosx=0.8 OU cosx=-0.8

Or XE[—%;%}C[—%;%} donc: cosx >0 par suite : cosx=0.8

. 1 .
3)Ona smx=Z etona: cos’®x+sin®x=1

. 4
Donc : €0s? x=1-sin?x donc coszx:l_§

Donc : coszx=§ donc : cosx=£ ou cosx=—£
9 3 3
Or X€|:—%;0:| donc : cosx>0 donc : cosx=§

Exercice5 : (**) Soit XE|:O;%|: : On pose : A=cos” X+3cos Xsin x—2sin” x

1) Montrer que : A=cos’ X(l+ 3tan x—2tan? x)

2) Sachant que tanx=1++/2 calculer: A
Solution : 1) Montrons que : A= cos’ x(1+3tan X —2tan’ x)

On a: A=cos® X +3cos xsin X —2sin® x

cosxsinx  sin®x : N2
Dong : A:coszx(l+3 -2 ] c’est-a-dire :: A—coszx{1+3SInX —Z(Smxj J

cos? X cos? X cosX  \ cosX
Donc : A=cos’ x(1+3tan x—2(tan x)z)
Donc : A= cos? x(1+3tan X —2tan? x)

2) Sachant que tanx =1++/2 calculons : A

On a: 1+tan® x = ——— par suite : coszx:;2
COos” X 1+tan” x
Donc : Coszx:;z
1+(1+\/§>
1 1 4-22 4-2y2 2-\2

C’est-a-dire : cos® x =

1+l+2\/§+2:4+2\/§:(4—2\/§)(4+2\/§) 8 4

On a: A=cos? x(1+3tan X — 2 tan? x)

Donc : A=£¥J(1+3(1+J§)—2(1+J§)2)
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Donc : A=(¥J(l+3+3\/§—6—4\/§)
Donc : AZ—E(Z—\/E)(2+\/§)=—£<22—\/§2)=—l(4—2)=—l
4 4 4 2
Exercice6 : (**) Soit x%%;n[
1) Montrer que : sin(%—xjcos(n—x)+cos(%—xj3in(7r—x)=1—20032x
2) Sachant que : sin x :g; calculer : cosx et tan x
Solution : On a: sin(%—xj:cosx et cos(%—x):sinx et cos(z—x)=-cosx et sin(z—x)=sinx
. ( T ) )
Donc - sm(E—xjcos(ﬂ—x)+cos[5—xj3|n(ﬂ—x)=—c032x+sm2x

Etona: cos’x+sin’x =1 c’est a dire : sin? x=1—c0s® X

Donc - sin(%—xjcos(;z—x)+cos(%—x}sin(7r—x):—c052x+1—c052 X
Donc : sin[%—xjcos(;r—xﬁcos(%—stin(ﬂ—x):1—2c052x

. 5
2) Sachant que : sInX = ?; calculons ; cosX et tan X

Ona: cos’x+sin’x=1 c’est a dire : cos®x =1—sin®x

J5 4

2
Donc : cos® x :1—(?j C’est a dire : COS” X :1—5 =—

9
Par suite : COSX:\/E:E ou cosxz_\/gz_g
9 3 9 3

Or XEil%;ﬂ": donc : cosx<0 donc: cosxz_g

J5
Ona: tanngﬂ:i:_ﬁ
cosx 2 2
3
0 . il \/g
Exercice7 : (**) Soit XG}—E;E et sachant que : tan x=7;

1) Calculer : cosXx et Sinx

2) Calculer : A=sin(57 —x)+cos x+57ﬁj—tan(37r—x)

Solution : 1) On a : 1+ tan® x = ——— par suite : Cos? x=— T+ -
COSs” X 1+tan” X
Donc : cos® x = 1 > = 1 :%:f
5 1+— -— 9
1+ = 4
2
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: /4 2 ,4 2
Par suite ;: COSX=,/— =— 0OU COSX=—,[— =—=
9 3 9 3

2
Or X6:|—£;£|: donc: cosx>0 donc: [COSX=—
2 2 3

sin x

Ona: tanx=—— . SiN X =cos xtan x
COS X donc;
sinx—gx—“S——‘5
Donc: 3 2 3

2) Calculons : A=sin(5z—x)+ cos(x + 57”) —tan (37 —x)

A=sin(57z—x)+cos(x+5§j—tan(37z—x)

+7

A=sin(47r+;r—x)+cos(x+4ﬂ J—tan(—x) Car tan(kz+ X)=tan X

A:sin(4ﬂ+7r—x)+cos[x+27r+%J+tanx Car tan(—X)=-tan X
A:sin(ﬂ—x)+cos(x+%j+tanx Car cos(2k7z+X):cosX et sin(2k7z+X)=sinX
A=sinx—sinx+tanx car: sin(z—x)=sinx et cos(x+—j=—smx

J5

Exercice8 : (**) Exprimer en fonction de cosxou de sinxles réels suivants :
A:cos(%ﬁ—x] , B=sin(x+1007) C:cos(20220”+xJ D:sin(zoilﬂ+xj

E=sin(x-787) ;F= cos(%— xj+4sin(—x—%)—5sin(7r+ X)

G :sin(x+%j—2005(—x—7z)+53in (-x)

Solution : A:cos(%—x}:cos(2ﬂ+%—xj:cos(§—xJ:sinx

B =sin(x+1007) =sin(x+2x507z)=sin x

C= cos(zoi()” + xj =05 (10107 + x) = €0s(2x 5057 + X) = oS X
D :sin(zomﬂ + x] :sin(mT”M+ xj :sin[1010ﬁ+%+ xj

D:sin[%+xj:cosx

E :sin(x—787r)=sin(x—2x39;z):sinx

F= cos(%—xj+4sin(—x—%)—53in(n+ X)
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F =sin x+4sin(—(x+%D—5x(—sin X)
F =sin x—4sin(x+%j+55in X =65sin X —4cos X

G :sin(x+%j—2005(—x—7;)+53in (—x)

G =0s X+2¢0s X —5sin X =3cos X —5sin x
Exercice9 : (***) Simplifier les expressions suivantes :

(5 ool a5 oo 5 Joos{ T Joou T
G =cos| — |+cos| — |+cos| — |+cos| — |+cos| — |+cos| —
7 7 7 7 7 7
H =sin2(£j+sin2(3—”j+sin2(5—ﬂj+sin2(7—”j
8 8 8 8
K =cos?| = |+cos? 2z + cos? 3z +cos? 4z
10 10 10 10
Solution : G:cos(zjﬂos(z—ﬂj+cos(s—”J+cos(4—”]+cos(5—”j+cos(6—”]
7 7 7 7 7 7

6
onaZ+Z=z donc: F—r_ 57
77 7 7
7 7 7 7
3r 4Arx A 3T
Etona —+—=7 donc: —=7——
7 7 7 7

Donc: G =COS[ZJ+COS(Z—EJ+COS(3—EJ+COS(E—3—7T)+COS(ﬂ'—z—ﬂ.]‘FCOS(ﬂ'—Zj
7 7 7 7 7 7
Donc: G =cos[z)+cos(z—ﬂ]+cos(s—ﬂj—cos[%)—cos[z—”j—cos(zj=0
7 7 7 7 7 7
H =sin {EJ +sin 2[3—”j +sin 2[5—”j+sin 2(7_”)
8 8 8 8

Ona£+7—ﬂ=7z donc : Y—H:ﬂ—f
8 8 8
Eton a 3—7[+5—7z=7z donc : 5_7[= _3_7z
8 8 8 8

Donc: H =sinz[z}rsin2(3—ﬂj+sin2(7z—3—”j+sin2(ﬁ—zj
8 8 8 8
Donc : H :sin2(£)+sin2(3—”j+sin2(3—ﬂj+sin2(zj
8 8 8 8

Donc : H = 2sin? (zj+ 2sin? (3—7[j
8 8

T 3T 7« 3rT © &
Etona —+—==—donc: —=———
8 8 2 8 2 8
LT . (T
D © H =2sin2| = |+2sin?| ———
onc on a (8) (2 8}

Donc H = 25in2[%)+2c052[gj = Z(Sinz(%}rcos{@j =2x1=2
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K = cos? (ﬂj + cos? (Z—EJ +cos® (3—”J +cos? (4—”j
10 10 10 10
. A T T 3 T 2r
Etona: cos| — |=cos| ——— | et cos| — |=cCOS| ———
10 2 10 10 2 10
. (47Tj . ﬂj (37[ . (2r
Donc : cos| — |=sin| — | et cos| = |=sin| ==
10 10 10 10
Donc : K =cos?| = |+ cos? 2z +sin? 2z +sin?| Z
10 10 10 10
Donc: K = cosz[£)+sin2(£) + cosz[z—ﬂj+sin2(2—”J
10 10 10 10

Donc: K=1+1=2
ExercicelO : (**) Soit Xe:lg;ﬂi| : On pose : A=sin’ x+2cos’ x—1
1) Montrer que : A=cos’ X

_ 1
2) Si A=§ calculer : tanx

Solution : 1) Montrons que : A=cos’ X

Ona: A=sin®x+2cos’x—1 et on sait que : Sin*x+cos’x =1 c’est-a-dire : sin® x =1—cos® x
Donc : A=1-cos®x+2co0s’ x—1

Donc : A=1+cos* x—1=cos” X

_ 1
2) Si A=§ calculons : tan x

. 1
Ona: 1+tan® x =———par suite : cos*x=————
COS” X 1+tan” X
1 < 1 1
Donc: A=———— clest-adire: == ———
1+tan” X 3 l1+tan“x

Donc : 1+tan? x =3 c'est-a-dire : tan?x =2
Donc : tanx =+/2 ou tanx=—/2 maisona: x E:|%;7Z'i| C'est-a-dire ; tanx <0

Par suite : tan x =—/2
Exercicell : (**) Simplifier les expressions suivantes : xeR

cosx  sinx +(1—S|nx)(1—cosx)

| = six;tk?” avec keZ

" 14sinxX  1+cosX sin X cos X
1—sin x)(1—cosx 2 ) kz
J=( - )( )+ - Si x#— avec kKeZ
SIN X COS X Sin X+cosx+1 2

K =cos* x —sin* x + 2sin? x
X =c0s® x +5sin® x +3sin? xcos? x
cosx . sinx +(l—sin x)(1-cos x)

Solution : | = - -
l1+sinx 1+cosx SIn X Cos X
__ Cosx(1-sinx) N sin x(1—cos x) , 1-cosx—sin x+sin xcos x
(1+sinx)(1—-sinx) (1+cosx)(1—cosx) sin X cos X
| cos x(1—sin x) . sin x(1—cos x) , 1-cos x—sin x+sin xcos x
1-sin®x 1—cos® X sin xcos X
| _ oS x(1-sinx) . sin x(1—cosx) | 1-cosx—sinx+sin xcosx
cos’ X sin’ x sin X cos X
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| — 1-sinx +1—cosx +1—cosx—sin X +Sin X cos X

COS X sin x sin X cos X

_sinx(1-sin x)+cos x(1—cos x) +1—C€0s X —Sin X +sin X oS X

B COS Xsin X
| sin X—sin® X +c0s X — €0’ X +1-COSX —sin X +sinxcosx | _ —(sin® x+cos? x)+1+sin xcos x

COS XSin X COS XSin X
| — —1+1+sin xcos X _ sin X Cos X _1
COS XSin X COS XSin X
3 _(1-sin x)(l—cosx)+ 2 _ (1-sinx)(1—cosx)(sin x+cos x +1) + 2sin x cos x
sin X cos x sinx+cosx+1 sin xcos x(sin x+cos x +1)

Et apres développement et Réduction on trouve : J =1
K =cos* x—sin® x+ 2sin? x

K = (cos2 x)2 —(sin2 x)2 +2sin? x

K = (0032 X +sin? x)(0052 X —sin? x)+25in2 X

K =cos® x —sin® x + 2sin® x

K =sin®x+cos® x=1

X =c0s® X +sin® x +3sin? x cos? x

X = (0052 x)3 +(sin2 x)3 +3sin? x cos? x(sin2 X + COS? x)
Et puisque : (a+b)3 =a’+b’+3ab(a+b)

Alors : X =(sin® x+cos’ x)3 =1

Exercicel2 : (**) Calculer AC dans ce triangle :

Solution D'aprés la loi des sinus, On obtient :% _sinc
C

sin67° _ sin33
5

Donc : bsin33 =5sin67° c’est-a-dire : b=

Donc :

5sin67°
sin33°

Par suite : AC =8,45
Exercicel3 : (**) Calculer le périmétre et la surface d’'un
parallélogramme ABCD tel que :

BC =3cm et ABC :2?” et AB =4cm

Solution : Le périmétre du parallélogramme ABCDest : A B
P=2(AB+AD)=2(4+3)=14cm
La surface du parallélogramme ABCDest : S gcp = 25 pgc

1 .
Etona: Spsc =§AB><BCSIFIB donc :

1 . 27 ) T . T \/§
S =—4x3S5INn— =6SIn| 7 —— [=6SIN — =6 x — = 3+/3cm?
AC = 3 (” 3} 3 2 V3

Par suite : Sgep = 2% 3/3 =6+/3cm2

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien

100

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB



http://www.xriadiat.com/

