http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB
Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°6 : FONCTIONS - Généralités

Exercice 1 : (*) (**) (***) Déterminer lensemble de définition des fonctions suivantes définie par :

1 f(X)=|;2_+51|- 2)f(x)=xx 3)f(x)=v 2 +x+3.
4) f (x)=+-2x*+3x-5. 5)f(x):3x2—%+\/§- G)f(x):\lwl
X+5

7 = |x? _ _ ) 8) f =
) £(x) \/x +(2J§ «/i)x 2./6 ) f(x) T Exa7
Solution : Remarque : Soit f une fonction réelle de la variable réelle de E dans F

L’ensemble de définition de la fonction f se note D, etona:
D, ={xeE/ f(x)est calculable} Ou D, ={x<E/ f(x)eF} ouencore D, ={xeE/ f(x)eR}

x-5
1) f (X) =02 1
x> +1=0 Signifie x* =-1

Cette équation n'admet pas de solution dans R
Donc: D; =R

-8

D, ={XE]R/x2+1¢O}

2) f(x

f(x)eR Signifie que : \/MER et x=0
Or on sait que |X| >0 pour tout xR
Donc : f (x) e R signifie x0
Donc: D; =R—{0} =R’
3) f(x)=v-2x*+x+3
D, ={xeR/-2x*+x+320}
-2x*+x+3=0 a=-2 etb=1 et c=3
A=b*—4ac=(1)° —4x(-2)x3=1+24=25=(5)" >0
-1+5 4 -1-5 -6 3
2><(—2) -4

Donc on a deux racines : X, = = =
Xl ?2x(-2) -4 2

T -0 —1 +00

=2z +x+3 - + + ¢ -

Donc: D, :[—1,2}

4) f (x)=~-2x*+3x-5.
D, ={xeR/-2x*+3x-5>0}
a=-2 etb=3 et c=-5 donc:A=b’-4ac=3"-4x(-2)x(-5)=-40<0
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Et puisque : a=-2<0 alors : —2x*+3x-5<0 pour tout xR
Par suite : D, =&

5) f(x)=3x2—1+ —X Df:{XeR/—XZO etx;tO}
X

Signifie:Df={XE]R/x£0etx¢0}

Donc : Dy = ]-,0[

[2x +2x+13 _ox?
6) f(X)= 222 p = XER/MZO et x> —x—6=0
X" —X~-6 X" —X-6

- On détermine les racines du trindme —2x” + 2x +13:Le discriminant est A' = 22— 4 x (-2) x 13 =

—2-108 1+3\3
2><(—2) 2

- On détermine les racines du trindme x> —x—6:

Le discriminant est A = (-1) 2 -4 x (-6) x 1 =25 et ses racines sont :

_ —2+4108 1-33

t X, =
= 2x(-2) 2

108 et ses racines sont : X, =

. —(-1)-J25 1-5 . —(-D)+J25 145
2x1 2 2x1 2
- On obtient le tableau de signe :
T —o0 1-3v3 _9 3 1+3v3 +o0
227 4+2x+13 - lli + + + l% -
z'—x—6 + + — + +
—2 j+‘_’..' —-i.—l.'ﬁ _ + — + —
re=1r=0
1-343 1+3v3

7) f(x):\/x2+(2\/§—ﬁ)x_2\/€: sz{XG]R/x2+(2\/§—\/§)x—2\/§20}

A=b?—dac=(243+4/2) ~4x1x2\6
A=12-46+2+8/6 =14+46

14+446 =14+ 2x243xV2 = (248) +2x23x/2+(V2)
14446 = (24342’

Ona A=14+46 >0 donc

X1:—2x/§+«/§+\/14+4\/€:—2\/§+«/§+\2\/§+«/§\ ot x :—2«/§+\/§—‘2x/§+«/§‘

2x1 2x1 2x1
x1:_2\/§+\/§:12\/§+\/§=2\2/§=\/§ ot XZ:—Z«/§+\/§X—12«/§—\/§:—42\/§:_2\/§
T —00 —2/3 V2 +00
P (2VI—VB)—27 n 0 - ! +

Onadonc: D, = ]—oo;—z\/g]U[\/E; +oo[
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X+5
8) f(X)=—7——.
) F(%) X* —5X+7
Le discriminant est A =b? —4ac =(~5)° —4x1x7=25-28=-3<0
Donc : Pas de racines par suite : D; =R

Exercice 2 : (**) Soit f la fonction définie par f(x)zﬁ
_l_

1) Déterminer I'ensemble de définition de la fonction f
2) Etudier la parité de f .
3) a) Montrer que f est strictement décroissante sur [0, +o[

b) En déduire le sens de variation de f sur |+,0]

4)Dresser alors le tableau de variations de f sur D, ={x eE/f(x)e ]R} :
5) Montrer que pour tout réel x, —1< f (x)<1

Solution : 1) D, ={xeE/ f(x)eR}

D, ={xeE/x?+1=0}

x2+1=0 Signifie x>=-1

Cette équation n’admet pas de solution dans R
Donc : X2+1 ne s’annule jamais

Par suite: D; =R
2) Etudions la parité de f .
a)si xeR alors: —xe R

1 1
b) f(-x)= = =f
) (=) (-x)2+1 x2+1 ()
Donc : f est paire
3) a) Montrons que f est décroissante sur [0, +u]

Soit X, €[0,+0] et X, €[0,+0[ tel que : X <X,
Alors : x° < X,
Donc : x?+1<x,’+1
1
X,” +1 ( x” +1
Donc: f(x,)< f(x)
Donc : f est strictement décroissante sur [O,+oo[

Donc :

b) f est paire et le symétrique de [0,+x[ est l'intervalle ]-;0]
Puisque : f est strictement décroissante sur [0+ alors f est strictement croissante sur |—w;0]

5) par suite le tableau de variations de f sur D; =R est:

r | —no 0 {00

fa) - 1 .
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3) Pour tout x, f (x) =ﬁest positif comme quotient de deux nombres positifs et f admet 1
_I_

comme maximum d’aprés le tableau de variations.
Donc ; 0< f(x)< f(0)

Donc ; 0< f(x)<1 Pour tout réel x

Exercice 3 : (***)

1) Montrer que : la fonction nulle est la seule fonction qui soit a la fois paire et impaire
2) Soit la fonction numérique définie sur R

Montrer que : les fonctions suivantes :

f(x)+ f(-x) f(x)—f(-x)
2 2

3) En déduire que toute fonction définie sur R est somme d’une fonction paire et d’'une fonction
impaire

g: X et h:x— sont respectivement paire et impaire

4) Soit la fonction numérique : K (x)=-2x° +3i
X

a) Etudier la parité de K
b) Montrer que la fonction : M (x) = K (x)—1 est une fonction ni paire ni impaire,

Solution :1) la fonction nulle : 8:x+—0

6(x)=0; D, =R

a) Si xeR,alors —xeR

b) O(—x)=0=06(x) et 8(—x)=0=—0(x)

Donc : la fonction nulle est une fonction a la fois paire et impaire

Montrons que c’est la seule
Soit: f une fonction définie sur R a la fois paire et impaire

f(—x)=f(x)
f(—x)=—f(x)

Soit: xeR ; Donc: {

Donc : f(x)=—f(x)
Donc : 2f (x)=0
Donc: f(x)=0 cest-a-dire: f =0

Donc : la fonction nulle est la seule fonction qui soit a la fois paire et impaire
2) D,=R et D; =R

Si xeR, alors —xeR

f(—x)+ f(x) _g(x)

a) g(—x)=
) 9(-x) 5
Donc g est une fonction paire

L T RIS T

2 2
Donc : h est une fonction impaire
3) Soit: f une fonction définie sur R

On voit que pour tout xR

g (X)+h(x) = f(x)+2f (—x)+ f(x)—zf (—x) _ f(x)+ f (—x)er f(x)—f(—x) _ 2f2(x): f ()

Donc : toute fonction f définie sur R est somme d’une fonction paire g et d’'une fonction h impaire
f=g+h

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

I~



http://www.xriadiat.com/

4) Soit la fonction numérique : K (x)=-2x° +3i
X
a) Etudier la parité de K

Ona K(x)eR signifie x0
Donc D, =R’ =]-0;0[U]0;+oo[ = R-{0}
-Pour tout réel x, si xeR", alors —xeR"

1 1 1
- K(=X) =-2(-x)° =2x°——=—-| 2x°+— |=-K
(—x) (—x) +3(—x) X » ( X +3xj (x)
Cela signifie que : K est une fonction impaire
b) M (x)=K(x)-1

M (x):K(x)—1:—2x5+3—1X—1 ;ona: D, =R’

Par exemple on a : K(l)=—2><15+i:—2+1:_§
3x1 3 3
5 5 2 5 8
M(-1)=K(-1)-1=-K(1)-1=—-| —= |-1==-1=— et M(1)=K(1)-1l=-=-1=——
()=K(-)-1=K@)-1=-(-2]-1-3-1-2 et m@)-k@)-1--2-2--

Nous remarquons que : M (-1)=-M (1) et M (-1)= M (1)

Cela signifie que : la fonction M est ni paire ni impaire,

Exercice 4 : (***) Soit la fonction numérique définie sur Rpar: f(x) =2x—3 si x>0
Sachant que : f est une fonction paire

1)Calculer: f(x) si x<0

2) Donner : f (x) si xeR

Solution : Soit xeR :ona: f estune fonction paire donc : f (—x) = f(x)

Si x<0 alors: —x>0

Alors : f (—x) =2(—x)—3=-2x—3 etpuisque : f(—x) = f(x)

Alors : Si x<0 : f(x)=-2x-3

f(x)=2x—-3 ;six=>0
2)Ona: .
f(x)=2(—x)—3 ;six<0
Donc: f(x)=2|x|-3 si xeR
. . . . 2x° +3
Exercice 5 : (**) Soit f une fonction numérique tel que : f (X)= 1

1) Déterminer D, 2) a) Démontrer que : f(x)£3 si xeR
b) Est ce que 3 est une valeur maximale de f ?

3) a) Démontrer que :0< f(X) si xeR

b) Est ce que 2 est une valeur minimale de f. ?

Solution : 1) D, ={x eR/x*+1# 0}

x? +1=0<> x> =—1: pas de solution dans R donc p, =Rr

% +3 2 +3-3(x*+1 % +3-3x2-3
2)a) Soit xeR : f(X)-3=" 3= (X4 rrems
X" +1 X" +1 X +1

—X2

Donc f(X)—3=X2+1

<0 par suite f(X)<3 sixeR
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b) On remarque que : f(0)=3 donc f(x)<f(0) si xeR
Donc 3 est une valeur maximale de f
243, 2043-2(C+1) 96 43-2¢ -2

3)a)soit xeR ; f(x)-2= =
)a) € (X X’ +1 ¥ +1 X +1

Donc f(x)-2=——>0 par suite :0< f(X) si xeR

X +1

b) On remarque que : f(X)>2 vxeR
2 n’est pas donc une valeur minimale de f
Conclusion : 2< f(x)<3 si xeR

2

2
Puisque : f(x);tT Vx e J1;+oo[ alors e n’est pas une valeur maximale de f

Exercice 6 : (***) Soit f une fonction numérique tel que : f (x)=-x*—2x+1

1)Préciser le domaine de définition de f
2)Calculer le taux d’accroissement de fonction de f entre X, et x, tel que : X, # X,

3)Etudier la monotonie de fsur : | =[-1;+o0[ et sur J = J-o0; 1]
4)Dresser le tableau de variation de f

5) a) En déduire que : pour tout xeR Ona: f(x)<2

b) En déduire que : pour tout x{—l;ﬂ Ona: —%s f(x)<2

c) En déduire que : pour tout xe[-3;-1] Ona: —2< f(x)<2

6)Trouver les points d'intersection de la courbe (C, )avec les axes du repere
7)Soit g la fonction définie sur R par : g(x)=-x-1

Tracer Les courbes représentatives de (C, )et(Cg ) dans le repere (O ;T;T)
8)Résoudre graphiquement et algébriquement I'équation : f (x )=g(x )

9) Résoudre graphiquement et algébriquement I'inéquation ; g(x)< f (x)

10) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de I'équation : —x* —2x+m-1=0 avec :

meR

Solution : f (x)=-x*-2x+1

1) f est une fonction polyndme donc :D,; =R
2)Soient: X, R et X, eR tel que : X, #X,

F(x)-f(x)_ (%" = 2%, +1)=(-%* - 2%, +1) X 2% 4147 +2x -1

T(x:%)=
(Xl,XZ) X; =% X; =% X; =%
T ix) = 29 7200 =x) (%7 267) =206 — %)
T %o X, — X X, — X
T(x- _—(xz—xl)(x2+x1)—2(x2—x1)_(XZ—Xl)(—(X2+x1)—2)
(X3 %;) = S = o x
2 2

Par suite 1T (X%, ) =—(% +X,)—2

3)a) Etude de la monotonie de fsur : | :[—1; +oo[
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Soient : X €[-L+[et X, €[-L+oof alorsx >-1 et x,>-1 implique X, + X, > -2

Donc —(X +X,)<2 parsuite : —(% +X,)—2<0

Donc T(x,;%,)<0 d'ou: f estdécroissante sur | =[-1;+oc|

3)b) Etude de la monotonie de f sur : J =]—o0;—1]

Soient : x, € |-0;—1] et x, e]-0;-1] alors: x <-1 et x, <-1 celaimplique X, +X, <-2
Donc —(X +X,)>2 parsuite: —(%+X,)—2>0

Donc T(x;X,)>0

D’ou : f est croissante sur J :]—oo;—l]

4) Tableau de variation : Ona: f(-1)
Donc :

—(-1)° —2x(~1) +1=-1+2+1=2

r [—00 —] +00
2
@ N\

5) a) D’apreés le tableau de variation de fona: f (—1) =2 est un maximum absolu de f sur R

Donc : pour tout xeR ona: f(x)<f(-1)
Par suite : f(x)<2 pourtout xeR

b) Soit: xe [—1;%} alors : -1<x s% or D’aprés le tableau de variation de f on a : f est strictement

2
Alors : f(ljg f(x)< f(-1) et comme : f(—1)=2 et f(lj:_(lj —2><£+1=—£—1+1:—1
2 2 2 2 4 4

décroissante sur | :[—1;+oo[

N |~

Par suite : f est strictement croissante sur [—1;

Par suite : —%s f(x)<2

b) Soit: xe [—3; —1] On a alors : —3<x<-1 or D’apres le tableau de variation de f on a : f est
strictement croissante sur J =]—o0;—1]
Par suite : f est strictement croissante sur [-3;—1]
Alors : f(-3)< f(x)< f(-1) etcomme :
f(-3)=—(-3)" —2x(-3)+1=-9+6+1=-2 Et f(-1)=2
Par suite : —2< f (x)<2
6)a) Intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des abscisses.
Les points d’'intersection C et D de la courbe (C, ) avec 'axe des abscisses ont leurs ordonnées
nulles, et leurs abscisses sont les solutions de I''équation f (x ): 0.
f (x)=0 Signifie —x*-2x+1=0
A=b? —dac=(-2)" —4x(-1)x1=4+4=8>0
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e = R o s SR
Donc les points d’intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des abscisses sont :

A(-1-v2;0) et B(-1++2;0)

b) Intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des ordonnées

Le point d’intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des ordonnées a une abscisse nulle

Etona f(0)=-0*-2x0+1=1

Donc le point d’intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des ordonnées est : C(0;1)

7) la courbe représentative (C, ) dans le repére (O;T;T)

X 4| 3| -2 -1 O 1 2
fx)| -7| -2 1 2 1| -2 -7
X -2 1
g(x) 1 -2
4
(Dm):y:m .
e
m=3

10 -9 -8 -7 -5

ProffATMANI NAJIB

8) a) Résolution graphique de I'équation f (x )=g(x)

Il suffit de chercher les abscisses des points d’intersection des courbes (C, ) et (Cg )
Onadonc x=-2 et x=1 donc S={-2;1}

b) Résolution algébrique de I'équation f (x )=g (x)
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f (x)=g(x) Signifie : -x*-2x+1=-x-1 c'est-a-dire : -x’~x+2=0 c'est-a-dire :
X +x-2=0
A=b’-dac=1"-4x(-2)x1=1+8=9>0

C-1+49 143 2 -1-49 -1-3

= =letXx,= = :_—4=—2
2x1 2 2 2x1 2 2

Donc : S ={-2;1}
9) a) Résolution graphique de I'inéquation g(x)= f (x) :

La courbe (C, )est au-dessus de(C, ) si x € J-o0;—2]U[L; +o0]
Donc S = ]—o0;—2] U[L; +oo

b) Résolution algébrique de I'inéquation : g(x)> f (x) :
g(x)> f(x) Signifie -x—1>-x*-2x+1

C'est-a-dire: X*+Xx-2>0
Les racines sont: x, =1 et x, =2

xT — 00 -2 1 +00
T +a—2 + ql - ¢ +

Donc S = |—o0;—2[ U [1; +o0]

10) Détermination graphique du nombre de solutions de I'équation : —x* —2x+1-m=0 avec :

meR
—x*—2x+1-m=0 Signifie m=-x*-2x+1
Signifie : m= f (x)
Donc : les solutions de I'équation sont les abscisses des points d’intersections de (Cf )et la
droite : y=m
Si: m>2 I'équation n'admet pas de solution
Si: m=2 ilyaune solutioncest: x=-1
Si: m<2 il y'a deux solutions
Exercice 7 : (***) Soit f une fonction numérique tel que : f (x) =4x* —8x+6

1)Déterminer D, et déterminer o et /S tel que : f(x)=2(x+a)2+,b’ pour tout xeR
2) Déterminer la nature de la courbe (C, ) de f et ses éléments caractéristiques

3) Déterminer le Tableau de variations de f
4) Soient : (D) la droite d’équation (D):y=x—-3 et deux points : A(L-1) et B(0;-2)et

M(xy)<(D)
a) Tracer la courbe représentative de(Cf) et la droite(D) dans un méme repére (O ;T;T)

b) Déterminer les coordonnées de M pour que : MA? + MB? soit minimale
Solution :1) f est une fonction polynébme donc :D; =R

f (x)=4x" —8x+6:4(x2 —2x)+6:4(x2 —2><x><1+12—12)+6
F(x)=4((x-1)" ~1)+6=4(x-1) ~4+6

Donc ; f (x) =4(x—1)2 +2 (la forme canonique : f (x)= a(x+o:)2 +p)
Parsuite : a=-1et f=2 et a=4
2)Les éléments caractéristiques de(C, ) :
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La courbe(C, ) c’est une parabole de sommet W (—«; £):W (1;2) et d’axe de symétrie la droite

x =1.
3)Le Tableau de variationsde f :Ona a=4>0

Donc :
r |—o0 1 400
f@)] N/
2
4)a)
()
(D):y=x—3
o M(z;y)
J 6 -5 -4 -3 =2 -1 1 23 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16
-1 ®A=(1,-1)
: Prof/ATMANI NAJIB
2@ B/ (0,-2
-3
)

4)b) M (x;y)e (D) signifie que : y=x-3

Donc: M (x; x—3)

Donc : AM (x—1; x—3+1) c'est-a-dire : AM (x—-1; x—2)
Et W(X—O; x—3+2) c'est-a-dire : W(x; x—1)

MAZ? + MB? = \/(x —1)? + (x— 2)? i + /X2 +(x—1)° i

Donc : MA®* + MB? = (x—1)* + (x—2)* + X* + (x —-1)*

Donc: MA? + MB? = x* —2X+1+4 X* —4X+ 4+ X* + x> —2x+1
Donc : MA? + MB? =4x* —8x+6

Donc : MA* + MB? = f (x)
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MA? + MB? est minimale si et seulement si f (X) est minimale
D’aprés le tableau de variation de fona: f(1)=2 est un minimum absolu de f sur R

Donc : MA? + MB? est minimale si x=1 et y=2

Par suite : M (1; 2)

Exercice 8 : (***) Soit f une fonction tel que : f (x)zﬁ
1) Déterminer D, I'ensemble de définition de la fonction f

2) a) Soient x, e D; et x,eD; telque: X #X,

Montrer que : T (x;X,) = )= 0e) =
X =% (X1_1)(X2 _1)
b) En déduire la monotonie de la fonction f sur les intervalles | =]—o;1] et J = [i;+oq[ .

3) Dresser le tableau de variation de f

CAC

J2-1 7 31

Solutions :1) D, ={xeE/ f(x)eR}

D, ={xeE/x-1+0}

D, ={xeE/x=1}

Par suite : D; = R—{1}

2) a) Soient x, e R—{1} et x, e R—{1} tel que : x, #X,

f —f —

Montrons que : T (X;X,)= (%)= (%) A 1
=%  (%-1)(x-1)

f(x1)_f(xz) X X, _Xl(xz_l)_XZ(Xi_l):X1X2_X1_X2X1+X2: _(Xl_XZ)

4) Comparer les deux nombres :

- Xl_l_ X, -1 (xi—l)(xz -1) (Xl_l)(xz _1) (X1_1)(X2 ~1)
i )
_ )= X —1)(x,-1 k=% 1 -1
PN T ) = e D)% 1) (6 %) (6D 1)
b)

« Déduction de la monotonie de la fonction f sur l'intervalle 1 = ]-o0;1]
Soient: x, € |-0;1] et x, |01 tel que : X =X,
X <1 X, —1<0
Donc : alors :
X, <1 X,—1<0
Donc : (% —1)(x,-1)>0
=t <0
(% =1)(x,-1)
Et par suite f est strictement décroissante sur : | :]—oo;l[

Donc :

e Déduction de la monotonie de la fonction f sur l'intervalle J = ]1; +oo[

Soient : x, € [+ et x, € |L;+oof tel que : X =X,
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X >1 X —-1>0
Donc : alors :
X, >1 X,—1>0

Donc : (x -1)(x,-1)>0
Donc: —— = <0
(% =1)(x -1)
Et par suite f est strictement décroissante sur : J = ]1; +oo[
5) Le tableau de variation de f :

ro|—20 1 +X

.,

EST NG BN

V2 B
J2-1 7 \B-1

Ona: V2 el+uf et V3eL+o[ et v2 <+/3 et fest strictement décroissante sur : J = ]L;+oo

Donc : f (\/E)> f (\/5)

4) Comparons les deux nombres :

N
Donc : >
J2-17 B-1
. . . L —2X +1
Exercice 9 : (**) Soit f une fonction numérique tel que : f (x )= > 4

(C; ) Sa courbe représentative dans le repere (O ;T;T)

1) Déterminer D,

2) Ecrire f (x)sous la forme : f(x):,[f’+L (déterminer a et f etk )
X+a

3) En déduire la nature de (C, ) et ses éléments caractéristiques
4) Dresser le Tableau de variations de f
5) Tracer la courbe représentative (C, ) dans le repére (O ;T;T)

-2xX +1

Solution :1) Soit f une fonction numérique tel que : f (x )= > 4

Ona f(x)eR signifie que : 2x —~420 C'est-a-dire : X # 2
Donc D; =R—{2}
2) Si x eR-{2} ona:

—2x +1 2y —4

—2x +4
-3

I et e . T L h

2X -4 2X —4 2X -4 X —2

k

Puisque : f(x)=4+
X+o

Alors : g=-2 et pg=-1et k="3)
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2
3)Ona: f(x):—1+—%2 avec g=-2 et pg=-1
X_

Donc : (C, )est une hyperbole de centreW (—«; ) ; W(2;-1) et d’'asymptotes les droites

d’équations respectives : X=2 et y=-1

4) k=34 <0
Le tableau de variations de f :
T |—o0 2 4o

flzyp | /

5) -1 0- 1| 2 3 4 5
12 -14 ] 12 52 -714] -3/2

-13 12 -11 10 -9 & -7 -6 -5 -4 _M'-."' 10 11 12
-
—2x+1
) = P
Prof/ATMANI NAJIB 3
4
-5
.

-3
Exercice 10 : (***) Soient f et g les deux fonctions définies par :

f(x)=-x*-2x+3 et g(x) :)):T_; et (C; ) et (C,) Les courbes représentatives de f et g

1) Déterminer 'ensemble de définition des fonctions f et g
2) a) Vérifier que : f(x)=—(x+1)2 +4 si xeD,
3
b) Vérifier que : g(x)=1-—— si xe D
) . 9(%) X+2 e

3)a) Donner la nature de la courbe de f et ces éléments caractéristique
b) Dresser le tableau de variation de f
4)a) Donner la nature de la courbe de g et ces éléments caractéristique
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b) Dresser le tableau de variation de g
5)a) Trouver les points d’intersection de la courbe (C, )avec 'axe des abscisses

b) Trouver le point d’intersection de la courbe (Cg ) avec I'axe des abscisses

6)Tracer Les courbes représentatives (Cf ) et (C )dans le méme repere

g9
7)a) Résoudre graphiquement I'équation f (X ) =g (X )

b) Résoudre graphiquement l'inéquation f (X )>g (x)

: 1
Solution : 1) f(x)=-x’-2x+3 etg(X)—j
Dans I'expression de f (x) , X peut prendre n'importe quelle valeur réelle
Donc D; =R

Tandis que pour : g(x) , X ne doit pas prendre de valeur telle que : x+2=0s0itx =-2
Donc : D, =R —{-2} = ]-o0;—2[ U ]-2;+o9[
2) a) Vérifions que : f(x)= (x+1)2+4 si xeR
f(x)=-x"-2x+3=—(x +2x)+3=—(x2+2x+12—12)+3=—((x+1)2—1)+3=—(x+1)2+1+3=—(x+1)2+4
Donc: f(x)= (x+1)2+4 (la forme canonique)
_ . B _i . e
b) Vérifions que : g(x)=1 3 S xe R—{-2}

3 _1(x+2)—3 Xx+2-3 x-1_
X+2 X+2 X+2  X+2

Soit: xeR-{-2} ; 1- g(x)(La forme réduite)

3)a) On utilisant un résumé de notre cours :

Rappelle : f (x) =a(x+o¢)2 + /3 (forme canonique)

Dans un repére (O;T;T) la courbe (C, ) c’est une parabole de sommet W (—«; ) et d’axe de
symétrie la droite X=-a

Dans notre exercice on a : f (x)=—(x+1)2 +4 (la forme canonique) : =1 et f=4

Dans un repére (O;T;T) la courbe (C, ) c’est une parabole de sommet W(—a;ﬁ) c’est-a-dire :

W (—1;4) et d’axe de symétrie la droite : Xx=—a =1

b) Le tableau de variations de f :
Dans notre exerciceona: —a=-let f=4 et a=-1<0

r|—o0 —1 +o¢
4
7N

4)a) On utilisant un résumé de notre cours :

Rappelle : Si: g(x)=ﬂ+L alors (Cg) est une hyperbole de centre Q(—«; ) et d’asymptotes
X+a

les droites d’équations : x=—a et y=/4
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Dans notre exercice on a : g(x):l—% si xeR—{-2}donc:a=2 et f=1et k=-3<0
+

Donc (Cg) est une hyperbole de centreQ(—Z;l) et d’asymptotes les droites d’équations :
x=-—2et y=1
b)Et puisque : k =—-3<0 alors : g est strictement croissante sur les intervalles :
]—oo;—2[ et ]—2; +oo[
Donc le tableau de variations de g :

T [—00 =2 4+

g A/

5)a) Intersection de la courbe (Cf ) avec l'axe des abscisses
Les points d'intersection C et D de la courbe (Cf ) avec I'axe des abscisses ont leurs ordonnées
nulles, et leurs abscisses sont les solutions de I""équation f (X ) =0.
f(x)=0 < —x*-2x+3=0  A=b’—-dac=(-2)' —4x3x(~1)=4+11=16>0
_—(2)+V16 _2+4_ 6 (-2)-+16

—=-3 etxzz_

2x(-1) 2 -2 2<(1)

Donc : les points d’intersection de la courbe (C; ) avec I'axe des abscisses sont : A(-3;0) et B(10)

b) Intersection de la courbe (C, ) avec I'axe des abscisses :

-0 X—1= 1 _
g(X) S 0 x-1=0<x=1

Le point d’intersection de la courbe (Cg ) avec I'axe des abscisses est : C(l;O)

6)Représentation graphigue : Les courbes représentatives (Cf ) (en rouge) et (Cg) (en bleu) sont

données dans le repére ci-dessous

T~

1 10 -9 -8 -7 -5
Proff/ATMANI NAJIB
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7) a) Résolution graphique de I'équation f (x)=g(x) :

Il suffit de chercher les abscisses des points d'intersection des courbes (Cf ) et (Cg )
Onadonc: x=1 parsuite: S={1}

7)b) Résolution graphique de Inéquation f(X)>g(x) :

La courbe (C; ) estau-dessus de (C, ) si x€]-21] Donc S =]-21]

Exercice 11 : (***): Soient f et g deux fonctions définies par Les courbes représentatives (Cf ) et

(Cg) si dessous :

(C1)

(-0.5,-2.25)

1) Déterminer D; et D,
X+a

2) On pose : f(x)=ax’+bx+c et g(X)=m

Graphiquement :
a) Déterminer les points d'intersections de (Cf ) et (Cg )

b) Résoudre 'équation f (X)=g(x)

c) Résoudre I'néquation f (X)>g(x)
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d) Dresser les tableaux de variations de f et g

3) a) Montrer que : f (X) = x> +X-2

x-1

X+2

Solution : 1) a) D, =R et D, =R —{-2} = |-0;-2[ U]-2;+o0|

b) Montrer que : Q(X)=

2) a) Graphiquement les points d’intersections de (C; ) et (c,) sont: A(L0);B(-1L-2);B(-34)

2) b) Pour déterminer graphiquement les solutions de I'équation f (X)=g(x)

Il suffit de chercher les abscisses des points d'intersection des courbes (Cf ) et (Cg )

Onadonc: x=1 et x=—1 et x=-3 parsuite : S={-3,-11}

c) Résolution graphique de l'néquation f(x)>g(x) :

La courbe (C; ) estau-dessus de (C, ) si X € |-o0;-3[ U]-2, -1 UL +oo]
Donc : S = |0, —-3[U]-2 -1 UL +o0]

d) Déterminons les variations de fet g :

T |—oo —1/2 4+¢

f(zx) N /

—0/4

T |—00 —2 oo
gz AN A

3)a) Montrons que : f (X)=x*+Xx-2

Puisque : f(0)=-2 alors: c=-2

Sa=h=1

b-c=0 b=2
Puisque : f(1)=0etf(-2)=0 alors: {a+ ¢ {a+

=
4a-2b-c=0 4da-2b=2

Dot : f(X)=x*+x-2

b) Montrons que : g(X)=X—_1
' X+2
1
Ona: g(X)=X+a et puisque : 9(1)=0 alors : %:0 Sa=-1

X+2
x-1
D'ou : Q(X)=m

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien

L
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