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Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°1 : TRIGONOMETRIE1

Exercicel : (*) 1) Donner la mesure en radians de I'angle de mesure 30°.
) 3
2) Donner la mesure en degrés de I'angle de mesuregﬂ rad.

3) Donner la mesure en radians de I'angle de mesure 135°.

4) Donner la mesure en degrés de I'angle de mesurelrad

5) Convertir en radians les mesures suivantes : 0° ; 30° ; 45° ; 60° ; 90° ; 180°; 360°
Solution :1) a_ b signifie que : g=ﬂ
z 180 7 180

a =30><L:£ rad.

180 6
a [ . . a [ .
2) —=-—"— implique —=-—-— c’est-a-dire : @x180= fx
) % ~1g0 MPIAYe =15 prm
5 a><180:3_7r><@:67’50
Vs 8 =«
3)ona: a_b équivalent a : o _13%
7 180 7 180
Equivalent & : o =135x —— =37 rad.
180
4) a_b équivalent a : a_b cest-a-dire : ax180=fxx
180 z 180
p= X180 180 o7 99570143..deg =57, 2
T T
5) De la méme maniére (en appliquant : g=£)
z 180

Nous obtenons les mesures remarquables que résume le tableau suivant :
Endegré | 0| 30°| 45 | 60°| 90° | 180° | 360°
Enradian| 0 T T T T V2 2

6 4 3 2
Exercice2 : (*) Calculer la longueur L de I'arc AB  d’'un cercle (C) de rayon R=3cm et tel que :

a:(rw):%rad

Solution : ona: L=Rxa:3x%cm:7zcm

Exercice3 : (*) Sur le cercle trigopnométrique ci-contre, déterminer un abscisse curviligne associés
auxpoints: A;B;C;D;E;F;G;H;l;J
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Exercice4 : (*) 1) Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des abscisses
-23 1277

suivantes :a) X, = -6z b) X, :% C) X, :Tﬂ d) X,=——

2) Placer sur le cercle trigonométrique les points : A(x,) ; B(x,) ; C(x,) ;D(X,)

Solution :1)a) X, =—67 et soit  I'abscisse curviligne principale associée a X, = —67

Alors il existeun KeZ telque: a — X, =2kz cad a=—67r+2kzr et ael-r;7]

Cest-a-dire: —-r<-6r+2kr<z et KeZ

Equivalenta: —7+6x<2kz<mz+67x

Equivalenta: Sz <2kz<7rx

Equivalenta: 5<2k<7

Equivalent & : g<k£% et kKeZ

Alors k=3 et donc aa=-67+2%x37r=—67x+67=0

Donc I'abscisses curviligne principale associée a X, =—67 est a=0

b) X, =—
Methodel : Soit & I'abscisse curviligne principale associée a X,

Alors il existe un kK € Z tel que : @ — X, =2kz c'est-a-dire : o :%Jr 2kz etael-r;x]

C'est-a-dire : -z < 3%” +2kz <z et kKeZ équivalenta: —r - % <K< _%
Equivalent & : _%T”<2kﬂg_227z

Equivalent & : —3—34< 2k S—? et kKeZ

Equivalent & : —%<k£—% et kKeZ
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C'est-a-dire: 5,6 <k <—4,6et keZ
Alors k=-5 et donc: a:y+2kﬁ:y+2(_5)ﬂ:ﬁ_1oﬂzw:f
3 3 3 3 3
, : " o s 31z V4
Donc I'abscisse curviligne principale associée a : X,=—— est: a = E
Methode2 : X, :STM ¢l-m;x
On divise 31 par 3 on trouve=10,3 on prend le nombre entier proche ex : 10 et 10x3=30
3Ir 30z+x 307 n =«

Ona + 2T 10n=245x27 et Zel-n;x]
3 3 3 3 3 3

. . . . 31r V4
Donc : 'abscisse curviligne principale associeea X, =—— est: & =—
>3 3

C)&z%%]—ﬁ;ﬂ]

On divise 23 par 6 on trouve= 3,8 on prend le nombre entier proche ex : 4 et 6x4 =24

—2372':—247Z'+7Z':—247Z'+£:£_47Z_:z+(_2)x27[ et Ze]—7r;7r]
6 6 6 6 6 6 6

Ona

—237
Donc : I'abscisse curviligne principale associee a X; =

V4
est: a=—
6

d) X4:¥g —7r;7z]

On divise 127 par 4 on trouve= 31,7 on prend le nombre entier proche ex : 32 et 32x 4 =128
na 12771212871—%:128% T Vg

o o T =T 116x2x et ~Zel-x;x]
4 4 4 4 4 4 4
1277

Donc : I'abscisse curviligne principale associee a X, =

2)

T
est: ax=——
4
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Exerciceb : (**) Soit sur un cercle trigonométrique un point A d’abscisse curviligne principale
a=" etce point tourne sur ce cercle.
4

657

Quel est le nombre de tours effectués par ce point si x = 2>~ est son abscisse curviligne.
4

Solution : 65_”: ok +2Z avec : kle nombre de tours effectués par le point.
4 4

= 2kz +Z Equivalent a : Zkﬁ_65_”_£ 64r
4 4

4 4

Equivalent & : 2k :% Equivalent & : k = 64 -_8
4 8

657

Le nombre de tours effectués par le point est k =8
Exercice6 : (**) Dans chacun des cas suivant, donner trois autres réels associés au méme point

sur le cercle trigonométrique :1) A(-z) 2) 8(377[) 3) C(107) 3) D(-%)

Solution :1) 7z : 37 ; Swet plus généralement —7 + 2k avec k € Z

2) —% 777[ ; %et plus généralement 37”+2k7r avec k e Z
3) 0: 27 ; 4 et plus généralement 107 + 2k avec keZ
4) 7—7[ 157” ; %et plus généralement —Z+2k7r avec keZ

ExerC|ce7 : (**) Dans chacun des cas suivants
Déterminer si X et Y sont des abscisses curvilignes d’'un méme point.

1) xzz ety:_?’_” 2))(— 57[ ety 37[
2 2 4 4

3) X— ety 87[ 4))(:_5_7[ et y:43_7z
3 3 12 12

Solution : X et Y sont des abscisses curvilignes d’'un méme point s’il existe un k eZ tel que :
X—y=2Kxr

3z
1) =L ety=—"2"
) X > y >
X — y—£+3—”—27z 2x1x
2 2
Donc : X et Y sont des abscisses curvilignes d’'un méme point.
57 37
) X 1 y 1
X— :—5—7[—3—7T:—8—7Z=—27z=2x( 1)x7x
4 4 4

Donc : X et Y sont des abscisses curvilignes d’'un méme point.
3) X = 27[ et y= 87[
3
27 8rx —6r7
X—y=——— ——=—27z=2><(—1)><7r
3 3 3
Donc : X et Y sont des abscisses curvilignes d’'un méme point.
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4) y=—_" et y=——
) y 17
Ly= 2 T BT ook (2)xn
12 12 12
5) X:_S_ﬂ-ety:8_7z.
3 3
X_y:_5_7[_8_”:_13—”¢2xkx7z
3 3 3

Donc : X et Y ne sont pas des abscisses curvilignes d’'un méme point.
Exercice8 : (**) Placer sur un cercle trigonométrique d’origine |

Les points d’abscisses curvilignes : Z . X7 avec k ez
3 2

Solution :1) Pour placer facilement ces points sur le cercle on cherche les abscisses curvilignes

principales de ces points M, (% + %j
T krx . . T kr
—+—€]—7r;7r]EqU|vaIenta: —r<—+—<rx
3 2 3 2
£ .. 1 k
Equivalenta: -1<=+—-<1
3 2
Equivalent & : 1-is k <1
3 2 3

Equivalent a : _ﬂ<532 c’est-a-dire : —§<ksﬂ avec keZ
3 2 3 3 3

Par suite : k=—20ou k=-1o0ou k=0 ou k=1 A(1r/3)
Si k=0 alors: A(%J B(5/6)
Si k=1 alors : B(£+E) c’est-a-dire : B(S_”j
3 2 6

Si k=-1 alors : C(Z—Ej c’est-a-dire : C(_EJ

3 2 6
Si k=-2 alors: D[%_%j c'est-a-dire : D(_Z_”) C(-1/6)

D(-217/3)

Exercice9 : (**) Soit sur un cercle trigonométrique d’origine | les points A ; B; C; D

d’abscisses curvilignes respectifs : 85z . -1397 .7z .11z
3 6 4 6

1) Placer sur le cercle trigonométrique ces points

2) En déduire les mesures des angles orientés : (a;ﬁ) : (a;@) ; (ﬁ;@) ; (a;ﬁ) ;
(or;0oD)

Solution :1) Pour placer facilement ces points sur le cercle on cherche les abscisses curvilignes
principale de ces points.

A(SSEJ . 857 84r+n B8Arx M

Z_28r+Z
3 3 3 3 3 3
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Ona: %e |-7; #] donc c’est I'abscisse curviligne principale du point A

B 1397 :—13971_—1447r+57z -144r 5_7r__24 5
6 6 6 6 6

Ona: %T e |- ; 7] donc c’est I'abscisse curviligne principale du point B

C 7_7r 77[ 87r 7[_8_7r_£ o7
4 4 4 4 4 4 B(5/6)

A(m/3)

Ona: —% € ]—7: ; 7[] donc c’est I'abscisse curviligne principale

Du point C.
11z 117r 127r T 127r T
D - —=2r
6 6 6 6 6 6 D(-Tr/6)

Ona: —% e |- ; 7] donc c’est I'abscisse curviligne principale du C(-m/4)

point D
2)(or; OA)E% 27] et (OT'; OB @)——[&:]

[
Ona: (OA;OB)=(0A;Of | +(OI; 0B|[27]

Donc : (OA; OB OB)=- (0| OA) (or; 08[27]
0k

Donc : (OA; 0B ———+— [27] cest-a-dire : (OA;@)E%[M]

(of;0c)= -2 [er] (0| ; OD) =—Z[2r]

ExercicelO : (**) ABC est un triangle rectangle en A direct, tel que (ﬁ;ﬁ)z—%[h] et ACD

est un triangle équilatéral direct.
1) Faire une figure.

2) Déterminer la mesure principale des angles suivant : (ﬁ ; E) : (D—C ; A—C) ;(D—C ; gA) :
(C—A; @)

Solution :

A B

(AD; AB)=(AD; AC)+(AC; AB|[2]
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T T T

Dans le triangle ABC on a : ABC + BAC+ACB =7 donc: ACB = H—E—E=§

Donc, vue I'orientation : (6A; @) E%[Zﬂ']
Exercicell: (**)u ; v ; wet k des vecteurs tel que :
(ﬁ)s%[Zﬂ'] ; (\T\T/)E_%[zz]; (E;_VV)E%[ZE]

Déterminer les mesures de I'angle orienté suivant :(u ; k)

Solution : (ﬁ R) (* *)+(\7;vﬁv)+(vﬁv;ﬁ)[27r] (Relation de Chasles)

Donc : (ﬁ)z%—( ;Q)—(R;_Vv)[Zﬂ]
Donc : (ﬁ)z%+% %[27:]
Donc : (E)EL[ZE]

Exercicel2 : (**)

Calculer les rapports trigonométriques des nombre réel suivants : 77, oz Ix 3z

6 6 4
Solution : cos(7z)=cos(z+67)=c0s(z+2x37)=cos(x)=-1 Car: cosx=cos(x+2kr)

sin(77)=sin(z+67z)=sin(z+2x3r)=sin(z)=0 Car: sinx =sin(x+2kz) €t tan(x+kz)=tanx

tan(7z)=tan(0+7z)=tan(0)=0 Car: tan(x+kz)=tanx

v Ona: 57r 67— 7r_6_7r_£ =
6 6 6 6 6
cos[%ﬂj:cos(ﬂ—%j:—cos(%J:—g Car : cos(z—x)=—-cosx

sin(ﬁ):sin(n—z):sin(fj:l Car: Sin(7 —x) =sinx
6 6 6 2
tan(%j:tan(ﬁ_%j:tan(_%j:_tan(ZJZ_ﬁ Car tan(ﬂ'—X)Z—tanX

6 3

6 6 6

6
005(7_7[) :cos(”+£J:_cos(£j =—-- Car: COS(7Z'+X)=—COSX
6 6 6 2

Sin(7—ﬂ-j25in(ﬂ'+£}=—5in LA Car : Sin(z+x)=-sinx

6 6 6 2

tan[ % |=tan[ 7+ % | = tan Z =£ Car: tan(z+x)=tanx
6 6 6 3
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3t _An-rm Am 7w V4

v Ona:=—-= —_——=g-=
4 4 4 4 4

COS(S—EJ:COS(H—ZJZ—COS(ZJZ—Q Car: COS(?Z'—X)Z—COSX

4 4 4 2
sin(s—”j:sin(n—z):sin[fj:—ﬁ Car: Sin(;r—x):sinx

4 4 4 2
tan(s_ﬂ-j:tan(ﬂ-_zj:tan(_zj:_tan(ZJZ_l Car tan(ﬂ'—X)Z—tanX

4 4 4 4

Exercicel3 : (**) Calculer : A:sin(%j ;. B= cos(—z%ﬁ) ; C=tan (22{)

357

D =sin(20247) ; E:cos(T] ; F:tan(—Tj
(

G=sin(—1gT7[) : H:cos(?ﬂTﬁj : K=tan

Solution : A=sin(%—”j:sin(54ﬂ_”j:sin(M—”—zjzsin(Qn—zj
6 6 6 6 6
A=sin 87r+7r—z =sin n—z =sin z :l
6 6 6 2
297 297 307z —rx 0r =«
B =cos| ——— |=cos| — |=co0s =C0S| ———
6 6 6 6

6
B=cos| 57—~ |=cos| 4z +7—-2 |=cos| 7—Z |=—cos| = =—£
6 6 6 6

3

. T
sm(j
C =tan ZZTEJ=tan(217;+”j:tan(77z+%]=tan(£j= 3 =

D =sin(20247) =sin(0+2x10127) =sin0=0

357{) (SGﬁ—ﬁj (367[ ﬂj
E =cos| — |=cos =C0S| ———
4 4 4 4
E=cos| 97-Z |=cos| 87 +7-Z |=cos| 7—Z |=—cos| Z :—ﬁ
4 4 4 4 2
F =tan —16—7[):—tan(m—”j:—tan(15”+”j:—tan(ll‘:)—”Jij
3 3 3 3 3
J3

F=—tan|57+2 |=—tan| = :—Sin(;ﬁj:—i:—«@
(55— (5)

3

) ( 1972') ) (197[] ) (2072'—%) ) (207: n] ) ( ﬂj

G =sin| ——— |=-sin| — |=-sIn =-Sin| ———|=-8in| 57 ——

4 4 4 4 4 4
G=-sin|dz+7-2 |==sin| -2 |==sin| Z __N2

4 4 4 2
(377[] 367z+7rj 367 7[)

H =cos| — |=cos =CO0S| —+—

2 2 2 2
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H =cos (187[ +£j = cos(zj =0
2 2

K =tan (20257 ) = tan (0+20257) =tan(0) =0

Exercicel4 : (**) Montrer que : 1+tan® x =

HR T
Sl -X¢E+k7r

cos? x
. 2 . 2 2 . 2
Solution 1+(tanx)2:1+[ﬂj 1 (smx)2 :(cosx) +(s;nx)
CosX (cosx) (cosx )
) 2 1
Etona: cos’x +sin’x =1donc : 1+(tanx ) = .
(cosx)

. . 4
Exercicel5 : (**) Ona: sinx =7z et —%<x <%
Calculer : cosx et tanx
Solution : On a: cos*x +sin’x =1 donc (cosx)ﬁ%:l

Donc(cosx )* =1—;—2 c'est a dire : (cosx )’ _9

25
Donc : cosx = /i OU cosx =—Ji
25 25

) 3 3
Donc : cosx =g OU COSX =——

Orona —%<x <% donc : cosx >0 et par suite : cosX =g

Exercicel6 : (**) On a: tan(x):% et %<x <

Calculer : 1) cosx 2)sinx
o _ 2 1 1Y 1
Solution : 1) ona: 1+(tanx )" =———— donc 1+| = | =—
(cosx ) 3) cos’x
1 1 b
Donc 1l+—=—S c'est-a-dire : 10_ 12
9 cos‘x 9 cos“x

9
Donc  10c0s’x =9 c'est-a-dire : COS’ X =3

/9
Donc cosx = get COSX =—, [—
10 10

310

T

2)Ona tanx="X:donc Sinx =tanx xcosx
COS X

1X3J1_o J10

Donc: sinx =—=x——=—-—"-
3 10 10
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Exercicel? : (*) 1) Calculer en fonction de : SINX et COSX les expressions suivantes :
A(x) =sin(—x)—cos(-x)

B(x)=sin(z+x)+cos(7+X)

C(x)=sin(3z +x)+cos(27z +X)

D(x)=cos(7z+x)+sin(—x)+sin(x—4x)

Solution :1) A(x)=sin(-x)—cos(-x)

A(X)=—sinx—cos x = —(sin x+cos x)

B(x)=sin(z+x)+cos(z+Xx)
B(x)=—sinx—cosx=—(sin x+cos x)
C(x)=sin(3z +x)+cos(27z+Xx)
C(x)=sin(27 + 7 +Xx)+cosx
C(x)=sin(z+x)+cosx=—sinXx+cosx
D(x)=cos(7z+x)+sin(—x)+sin(x—4x)
D(x)=—cos x—sinx+sin x

D(x)=-cosx
Exercicel8 : (**)1) Calculer en fonction de : sinx et cosx les expressions suivantes :

A(x) :sin(%— xj+cos(3n—x)+sin(x—%j

B(X)=cos(%+ xj+sin(—%—xj+sin(x_3§j

C(x)= cos(%ﬂ—x)—ZSin(n—x)+4sin(7r+ X)

Solution :1) A(x) :sin[%— xj+cos(3;z—x)+sin(x—%j

A(x):cosx+cos(27z+7r—x)—sin(z—x]
A(X) =c0s x+C0s( 7 —X)—C0os X

A(X) = c0S X —C0S X —C0S X

A(X)=—cosx

B(x)= cos[—+ xj+sin(—%—xj+sm[x——}

B(x):—sinx—sin(%Jr xj+sin(x—27r+gj

B(x)=-sin x—sin(%+ xj+sin(x+%) donc : B(x)=-sinx
Y4 . .

C(x):005(7—xj—25m(n—x)+4sm(7r+ X)

C(x):cos(27r+%—xj—23in(x)—4sin X

C(x):cos(%—xj—Gsin(x):sin X —65sin x = -5sin x
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Exercicel9 : (***) 1) Simplifier 'expression suivante :
A(x)=sin (E_Xj cos(—x+67z)+cos(37r+x)+sin(x—7?”j
1) Montrer que : A(x)=cos” Xx—CcosXx

2) Calculer A(?’Zj et A(—lOTﬁj

005(32” - x] cos (47 —x)

7
tan| ——X
2

Solution :1) A(x)=sin? (%—x}—cos(—x+6z)+cos(37r+ x)+sin(x—77”j

3)a) Calculer en fonction de sinx le nombre : A=

b) En déduire la valeur de A si tanx=3

A(x)=cos? x—cos(—x)+cos (27 + 7 + x)+sin(x—4n+%} A(x)=cos* x—cos(—x)+cos(z + x)+sin(x+%}

A(x):cos2 X —COS X — COS X + COS X
Donc : A(X)=c0s” X—Cos X

2) Calcul de A[s j: ona: A(x)=cos’x—cosx
() o)

( j:cos (ﬁ j cos(ﬁ_gj
g

”j+cos(ﬂJ [\/EJZ _2:% 72 donc : A(?’Tﬂ]:“ﬁ
0

Donc : A(

4 4 2 2 2

Calcul de A( 10”)' A( 10”) 2(—1—)—005(—1()—”)
3 3 3
A[—lo—” =cos’ 10 —cos(lo—”j:cosz(3ﬂ+£j—cos[3ﬂ+zj
3 3 3 3 3
A(—lo—” =Cos® 27z+7r+£j—cos 27[+7T+z]=COSZ(7Z+£ —cos(;mzj
3 3 3 3 3

( 107 ) 7[] (nj (1)2 11
Al ——— |=cC0s"| = [+COS| = |=| = | +==—+
3 3 3 2 2 4

3)a) Calculons en fonction de : SIN X le nombre : A=

1.3
2 4

005(32” - x) cos (47 —x)

2
tan| ——X
2

3 o 37
oS 7—x cos(—x) cos 7—x COS X

_ (37; j T (3% j
sin| == —x sin| == —x

2 2

(37[ j

cos| == —x

2
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T 2 T
cos(n+2—xjcos(—x) cos (Z—XJCOSX

Donc: A= =
. T . T
sin| 7+> —x sin| = —x
[ 2 ) (2 j
cos| == —x
2
=2
Donc : A= XCOSX_ oy
—COS X

b) Déduction de la valeur de A si tanx=3

et cos® xtan® x =sin? x

On sait que : 1+tan® x = ——

COS” X
Donc:sin2x=;tan x et puisque : tanx=3 alors :
1+ tan® x
tan® x 9 9

AZ—SiI’\zX:— 2 = — —_
1+tan” X 1+9 10

Exercice20 : (**)1) Sachant que : cos(ggzj \/§4+1, calculer la valeur de sin(%}
2) En déduire cos( 5jet sm(SJ

Solution :1) Pour toutx € R, cos® x+sin’x=1 donc : 0032(95”} 1-sin (ggj

Donc : sin (5] [J_+1J 5+21\E/5§+1 . W\ - (9;:) 10-2.5

16
Donc : sm(gérj 10-2\5 ou sm(gérj 10-25

16 16
De plusona: 9—”6{3—” 27{ donc : sm(gﬂj< 0
5 2 5
Par suite : sm(ggj 10_sz/§

V4 107 -7 107 =« V4
2) cos| = |=cos =C0S| — —— |=cos| 27 ——
5 5 5 5 5
Donc : cos(g—”chos(—z)zcos(zj = J§+1
5 5 5 4

De méme on a: sin(g—”j:sin[m”_”j:sin[m—”—zj:sin(zn—zj
5 5 5 5 5

Donc : sin(g?ﬁj:sin(—%):—sin[%j et donc : sin(sj_ sm[gﬂj “10_2\/5.

5 4

Exercice2l : (***) Simplifier les expressions suivantes :

(”J 0§ Jroo( g 2 e[ 7
A=cos| — [+sin| — |+co0s 2sin +C0S
5 5 5 5 10

> 37 > I , bz
B = cos® +cos = ycos? —+cost ==
8 8 8 8

C =sin?| X | +sin? sz +sin’ 5z +sin? s +sin? o +sin? U
12 12 12 12 12 12
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Solution :1) A= cos—+sm—+cos4——25|n4—”+c033—7Z
5 5 5 5

10
Onremarque que : 2+ _ZTet 7 4% __ donc: Swm_x % et _, 7
5 10 2 5 5 10 2 5 5 5

DOI‘\CZA:cos£+sin£+cos 7Z'—£ —2sin ﬂ—z +C0S r_z
5 5 5 5 2 5

A:cos£+sin£—cos z —2sin z +sin z =0
5 5 5 5 5

-
2) B = cos? Z 4+ cos? 37 4 cos? 2% 4 cos? IZ
8 8 8 8

N r 3r 5 i T, 57 3r
Onremarqueque: —+—=r7 et —+—=x7 donc: —=z7-—et —=7r——
8 8 8 8 8 8 8 8

Donc : B =cos® Z+cosz3—7r+cos2 (ﬂ_3_”j+co52(,,_ﬁj
8 8 8 8

> 7T > 37T 37 7\
B =cos®“ —+cos“—+| —cos— +| —cos—
8 8 8 8
> 7T > 37T 37 7\
B =cos“"—+cos“"—+| —cos—— | +| —cos—
8 8 8 8

B =cos? +cos3 +c0523—”+coszz:2c;os +200523ﬂ
8 8 8 8 8

, 37 T 377 7z 37r T
B =2| cos? +cos — | Etpuisqueonaaussi: T -~ =—<~et 5 T~ &
( 8 sj puisq 8 8 28 2 8
Alors : B =2| cos? —+cos (——zj =2| cos? +sm =2x1=2
8 2 8
, 31 , 5 , 17 297z
C =sin? Z +sin?2Z 4 6in2 22 4 sin? 2E sin? 22 4 sin2 ==~
12 12 12 12 12
7 1z 117 7
Onremarqueque : —+——=7 donc: —=7——.
queaue: "1 12 12
37 9r or 3r Sz Trx T 57
Etona: —+—=7# donc —=7-— et —+—=x donc —=7-——
12 12 12 12 12 12 12 12
Doncona:C :sin2£+sin23—”+sin25—”+sin2(n—5—ﬂj+sin [ﬁ—3—j+sm (ﬁ—lj
12 12 12 12 12 12

C :sin2£+sin23—7[+sin25—7z+sin2 57 +sin? 3z +sin?| X
12 12 12 12 12 12

C =2sin? Z 4 2sin? 3—7r+23in25—7[= 2sin? Z + 2sin? 5—7[+23in2 z

12 12 12 4
2
C :Zsin2£+25in23—”+23in2S—ﬂ:Z(sin +sm25—ﬂj+2 ﬂ
12 12 12 12 12 2
Et on remarque aussi que Z 5—ﬂ—zcestadlre 5——2—1
q e 171272 2 12

12
C=2 sin2£+sin2(z—1j +1=2|sin? —+cos j +1=2x1+1=3
12 2 12
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Exercice22 : (**) Simplifier les expressions suivantes : xR
- 2 - 2

A=(cosx+sinx)” +(cosx—sinx)
B = cos* x —sin* x +sin? x —cos? x
C =sin* x—cos* X+ 2cos? x
D =sin® x +cos® x +cos* x +sin* x+5cos? xsin? x

. . 2 - 2
Solution : A=(cosx+sinx)~ +(cosx—sinx)
A = C0s? X+ 2C0S XSin X +sin? X + cos? X —2C0s XSin X +sin® x
A=2c0s? X+2sin® x = 2(cos2 X +sin? x) =2x1=2 B =cos* x—sin* x+sin? x —cos? x
B = cos® x —cos? x —sin* x +sin? x
B = cos® x(cos2 x—1)—sin2 x(sin2 x—l)
Ona: cos®> x+sin?x=1
Donc : cos? x—1=—sin?x et sin? x—1=—cos’ X
B = cos? x><(—sin2 x)—sin2 x(—cos2 x)
B = —cos® xxsin® x+sin® xcos? x =0
C =sin* x—cos* X+ 2cos? x

. 2 2
C-= (sm2 x) —(cos2 x) +2c0s? x
C= (s,in2 X + COS? x)(sin2 X — COS? x)+ 2cos? X
C =sin? x —cos® X + 2cos? X
C =sin?x+cos’x=1
D =sin® x +cos® x +cos* x +sin* x +5cos? xsin? x

R 3 3 . .
D= (sm2 x) +(cos2 x) +cos* x +sin* x +5cos? xsin? x
D= (sin2 X + COS? x)(sin4 X —sin? xcos? X +cos* x)+cos4 X +sin* X +5c0s? xsin? x
D =sin* x —sin? xcos? x + cos”* x +cos* x +sin* x + 5cos? xsin? x
D = 2sin® x + 4sin® x cos® x + 2cos* x
. 2

D=2(S|n2x+cos2 x) =2x1=2

Exercice23 : (***) Ecrire seulement en fonction de tan x les expressions suivantes :

- 3 3 - 2 -
sin® x —cos® x sin® X +3sin x cos x .
1) A=— 2) B=—7> - 3) C =cos® Xx—sin xcos X
sin X +C0s X sin® x —cos” X
=3 3
: sin® x —cos® x )
Solution : 1) A=— On a: sin X =tan X xcos X
sin X +cos X
tan® x x cos® x —cos® x
Donc: A=
tan X x cos X + COS X
cos® x(tan® x—1)
Donc: A=
cos x(tan x+1)
tan® x —1 1
Donc : A=cos’X————— orona: cos’X=————
tanx+1 1+tan” X
1  tanx-1 tan® x —1

Donc: A=

tan?x+1 tan x+1 (tan2 x+1)(tan X+1)

sin? x +3sin X cos x
sin? x —cos? x

2) B=
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2 2
_ tan® xxcos® x+3tan xxcosxcosx _ COS x(tan® x+3tan x) _ tan® x+3tanx

B = etp ar suite : B
tan? X x cos? X — cos? X cos? x(tan2 x—l) P tan® x —1
3)Ona: sinX=tan xxcosX donc: C =cos’ X —tan X xCos X oS X
Donc : C =cos’ x(1-tanx) or cos’ x = ;2
1+tan” x
Donc: C :;2(1—tan x):l_tizx
1+tan‘ x 1+tan” x

Exercice24 : (**) A partir du triangle de la figure suivante, trouvez :
a) la valeur du cété a

b) la mesure de l'angle B ;

c) la valeur du cété b.

Solution : Nous connaissons la valeur de deux angles et d'un c6té du
triangle : A=37° etcoté c=30cm et C=50°

a) Calcul de la valeur du c6té a : il s'agit donc d'application de la loi des sinus.

La loi des sinus nous permet d'établir la relation suivante : sin Aqualn ¢
a c
Isolons-le coté a : a=CS"A donc : - 305N37 _30x0,6018 5 e

sinC sin50° 0,7660

b) Calcul de la valeur de I'angle B

Comme nous connaissons la valeur de deux des angles du triangle, il est possible de trouver la

valeur du troisieme : B=180°-(A+C)

B=180° - (50° + 37°) donc :B=93 °

c¢) Calcul de la valeur du c6té b

De la loi des sinus, nous tirons la relation suivante : % _sinC
c

csinB donc : p— 30_sin30° _ 30x0,9986

sinC sin 50° 0,7660

Isolons le cOté b : p=

~39,11cm C’est-a-dire :b = 39,11 cm

Exercice25 : (**) ABC un triangle tel que : BC =/3 et BCA =% et BAC =%

1) Calculer : AB

2) a) Vérifier que : ABC :i—z
b) Calculer: Si”i_;z sachant que : AC =@ et en déduire la valeur de cosli

Solution : Nous connaissons la valeur de deux angles et d'un c6té du triangle :
BCA % et coté BC =/3 et BAC %

Il s'agit donc d'application de la loi des sinus.

La loi des sinus nous permet d'établir la relation suivante : sinBAC _ sin BCA

AB
. BCsinE \/§x£
Isolons-le coté AB : AB = 4 _ 2 _[2
sin” ‘/§
3 2

2) a) Veérifions que : ABC :i—;r
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Comme nous connaissons la valeur de deux des angles du triangle, il est possible de trouver la
valeur du troisieme : Ona A+B+C =z donc :B= n—(A+C)

Donc: B=7— .z c’'est-a-dire : B :7r—7—”:5—”
4 3 12 12
b) Calcul de : sin>Z
12
. . sinS—ﬂ sinz
D’aprés la loi des sinus dans le triangle ABC on a : SINB _SINA vestadire: 12 _~ 3
BC AC BC
NN
Donc : sin 2% — 2 2 _6+42
12 J3 4
Déduction de la valeur de cosﬂ : Ona cosz = cos(z—S—ﬂj =sin (5—7[) ® M
12 12 2 12 12 4

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que l'on devient un mathématicien
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