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Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°2 : TRIGONOMETRIE1

Exercicel : (*) Donner la mesure en radians de I'angle de mesure 120°.

Solution :1) g=i signifie que : g=%
7~ 180 7~ 180
o =120x % =L2% _ 2% .
180 18 3

Exercice2 : (*) Calculer la longueur L de I'arc AB  d’'un cercle (C) de rayon R=3cm et tel que :

a:(ﬁ):%rad

Solution : On a: L=Rxa:3x%cm:%cm

Exercice3 : (*):1) Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des abscisses
suivantes :

I 1107r, 197[7 131z 217z

3 4 3 6
2) Placer sur le cercle trigonométrique les points : A(0) ; B(zj . C(Zj ;D(z) : E(ﬁj; G(fj ;

(o g\

Solution :
» X =77 etsoit a I'abscisse curviligne principale associée a X
Alors il existeun K eZ telque : a —X=2kz cad a=7r+2kr etael-r;x]

Cest-a-dire: —7w<Tr+2kr<rz et keZ
Equivalenta: 7—-7r<2kz<z-Trx

Equivalenta: —-8<2k <-6

Equivalenta: —-4<k<-3et keZ

Alors k=-3 et donc =77+ 2(—3)7r =Ir—-6r=nx

Donc I'abscisses curviligne principale associée a X=7x est a=nxn

"y = % et soit & I'abscisse curviligne principale associée a X

Alors il existe un kK € Z tel que : @ —x=2kz c'est-a-dire : o _110x +2kz etael-n;x]
3

Cestadire : —7 <297 okz<r et keZ équivalenta : 197 oo 1107

Equivalent & : —%< Zkﬂg_loﬁ

Equivalent a : _% k< _1%7 et keZ cest-a-dire: —18.83<k <-17.83et keZ

Alors k=-18 et donc a:%ﬂkﬁzgu(_lg)ﬂ:wz%ﬁ
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, . . - s 1107z 27
Donc l'abscisse curviligne principale associée a : x = 3 est o= 3

. 197
X=—

4
Ona 297 _ 167” + 377[ g+ ovon e 37” e |-r; 7] donc I'abscisse curviligne
principale associée a 197 est a= 37”

4
131z . : : . o .

"X= s et soit & I'abscisse curviligne principale associée a X

o 131r
Alors il existe un keZ telque: « —Xx=2kz cad a:—T+2kﬂ etael-r;z]

131~ 1317 131z

C'est-a-dire: — 7 < —T+ 2kr <7 et kKeZ cest-a-dire: _, < k<t
3

Equivalent a :% <2kz < 134z

Equivalent & : %< k 31%4 et keZ cest-a-dire: 21.33<k <2233 et keZ

Alors k=22 et donc a:_BTlﬁJer”:_BTlﬁJrz(zz)”:w:%

Donc : I'abscisse curviligne principale associée a x = i3l est g =2
3 3

2177 : , . - ) .
"X = 5 et soit ¢ I'abscisse curviligne principale associée a X

Alors il existeun ke Z telque: a—x=2kz cad a:—z:l-%—FZl(ﬂ' etael-r; x|

217x

Cest-a-dire: —7 <— +2kr<r et keZ

211z 2231

2177 2lix Equivalent a : — <2krz <

Equivalenta: — 4 <Kk <7+

Equivalent & : 2_11< k g% et KeZ cest-a-dire:17.58<k <1858 et keZ

12 12
Alors k=18 et donc: a:_ﬂ%”kﬂ:_ﬂ%ﬂ(lg)”:w:_ﬁ

6

, . . o . 2177
Donc I'abscisses curviligne principale associée a x =— est g=_=~
6 6

T T T T

2) Placer sur le cercle trigonométrique les points : A(0) ; B(Ej ; C(_j ;D(_j : E(_j; G(

4 3 6

() o) (222 o

V4 7_7z_87z—7z_87z T T

—EE]—ﬂ';ﬂ'] et iz

O Z g2 2527r0na X=-——
2 2 2 2 2 2 2

, . e . .y 4 VA
Donc I'abscisses curviligne principale associée a x=-- est a= 3
2
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2007~

4
Methodel : On divise 2007 par 4 on trouve 501,75 on prend le nombre entier proche ex : 502
Donc - 2007« 502 = 2007« B 20087z _z

4 4 4
2007

O 7 500 =" 1 2x251r et ~Zcl-x;x]
4 4 4
Donc I'abscisse curviligne principale associée a : x = 20077 gt oa=——
4
2007

Methode2 : Soit o I'abscisse curviligne principale associée a : x =

Alorsilexisteun keZ telque: a —X=2kz cad g= 20077 +2kr etael-x;x]
C'est-a-dire : —7 < 20077 +2kr <7 et KeZ

Equivalenta: -1< @ +2k <1

Equivalent a : —1—¥4O7< 2k gl-%jﬂ et KeZ cest-a-dire: —%11 <k < 2003 ot ez
Donc -251,3= —%11 <k < —% =-250,3

Donc K =—251 par suite : o = 2037” +2(=251) 7 =—=

Donc I'abscisse curviligne principale associée a : x = 20077 gt a= —%

Exercice4 : (*) Parmi les mesures suivantes, indiquer celles qui sont associés au méme point que

M (—lj Sur le cercle trigonométrique : 277 .49 11z . —241r . 31z . 3137
12 12 12 12 12 12 12
Solution : /7 _(_7 :48_”247, ce qui correspond a un écart de deux tours.
12 12 12
Oz (7 :_48_”2_47, : ce qui correspond a un écart de deux tours.
12 12 12

r (L= :12_”=,; : ce qui correspond a un demi-tour.
12 12) 12
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—241x ( ”Jz_&z_zoﬂ :ce qui correspond a un écart de 10 tours.

—3ix _( ”j__%_”__g,, : ce qui correspond a un tour et demi.

12 12 12
A 2_@2_267[ : ce qui correspond a un écart de 13 tours.
12 12 12
Finalement 277 ;—497 . —241x . 3137 ¢4t associés au méme point que M
12 12 12 12

Exercice5 : (**) Placer sur un cercle trigonométrique d’origine |
Les points d’abscisses curvilignes : Z+k_” avec keZ
6 3

Solution :1) Pour placer facilement ces points M, sur le cercle on cherche les abscisses

curvilignes principales de ces points M, (% + k?”j
n  kz R I . 7w kx
—+—€]—7T , ﬂ] Equivalenta: -z<=+—<ux
6 3 6 3

Equivalenta : -1< %-Fgﬁl

Equivalent & : -t k <1 1
6 3 6

Equivalent a : —Z<Es§ c’est-a-dire : —Z<ksE avec keZ
6 3 6 2 2

Par suite : k=—30u k=—20u k=-1ou k=0 ou k=1 ou k=2
Donc : le nombre de points est 6 :

Si k=0 alors: A(£+OX—”) cest-a-dire : ol ©
6 3 6

Si k=1 alors: B(ZJrlx”) c'est-a-dire : B(Zj
6 3 2

Si k=2 alors : c(%+ 22”} c'est-a-dire : C(5_”J
6

Si k=-1 alors : D(f_ﬁj c’est-a-dire : D(_EJ
6 3 6

Si k=-2 alors: E(Z_ 2”’) c'est-a-dire : E(_Zj

6 3 2

Si k=-3 alors : F(Z_ 3"”) c'est-a-dire : F(_5_”j
6 3 6
B(7/2)

A N 7[%—&*/6}
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Exercice6 : (**) Soit sur un cercle trigonométrique d’'origine | les points A ; B; Cd'abscisses
177 .23rx. _237z
3 6

1) Placer sur le cercle trigonométrique ces points

2) En déduire les mesures des angles orientes :

(a;ﬁ) ; (a(ﬁ) ; (5&(7?;) ; (aﬁ) ;(@;@)

Solution :1) Pour placer facilement ces points sur le cercle on cherche les abscisses curvilignes
principale de ces points.

A(l?ﬁj _ 177[_167z+7z_167r+7z Vs

—=4r+—
4 4 4 4 4 4

curvilignes respectifs :

Ona: %e |-z ; 7] donc c’est I'abscisse curviligne principale du point A

B(23;zj : 2377_247z—7z_2471_z_ s

8r——
3 3 3 3 3 3

Ona: —% e |- ; 7] donc c’est I'abscisse curviligne principale du point B

237\ . 237 24r+rx 2dr & /4
C|l- D= = =— +—=—4r+—
6 6 6 6 6 6

Ona: %e |-7 ; #] donc c’est I'abscisse curviligne principale du point C.

A(m/4)

C(11/6)

1(0)

B(—n/3)

2)Remarque : (a;O—M)ExM [27] avec M(x,,) et (@\;@)EXB—XA[%] avec A(x,) et B(xy)

(ﬁ)s%[%f] et (ﬁ)s-%[zﬂ]

Ona: (FA;@)E(&\;EHG;@)W]

Donc : (@‘;O_B')E—(a;@\%(a;@)[h]

T 1

Donc : (@;@)z———f[zﬂ] c'est-a-dire : (ﬁ;@)z——[h]
4 3 12

(o1:0¢) =% 2]

Ona: (OB;0C)=(0B;0f |+(Or ;OC [2]
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Donc : (OB ;OC ) =~(OI ;0B )+ (0l ; OC | 2]

Donc : (@;ﬁ)z%+ [27] cest-a-dire : (@;ﬁ)z%[h]

Loy

Exercice7 : (**): u et v deux vecteurs tel que : (E)E—BT”[M]
Déterminer la mesure principale des angles suivants :(26 ;\7) ;(—V ; 21]) : (3\7 ; —Zﬁ) :

Solution : (ﬁ)z(ﬁ)[zn]

87, 2% 4. 3z
4 3 4
Solution : Remarques :

cos(-87)=cos(0+(-87)) =cos(0+2x(-4)x)=cos(0)=1 Car : cosx=cos(x+2kr)
sin(~87) =sin(0+(-8x))=sin(0+2x(-4)7)=sin(0)=0 Car : sinx=sin(x+2kr) et tan(x+kz)=tanx
tan(-87)=tan(0+(-87))=tan(0)=0 Car: tan(x+kr)=tanx
v Ona:>x_4r+z _4r 7 %
4 4 4 4
cos —j_cos(n+ :—cos(%j:—g Car : cos(z+Xx)=—cosx

_Q Car: Sin(7r+x)=—sinx

%]
>
/ﬁ\/—";\/_\
[$2]
~§ &8
N—
I |
«,
>
VR
3
+
Ay AN &N
N 2 RN DN -
I
[
\,
>
VR
NG
N
I

2
tan %jztan(”Jr =tan(%)=1 Car : tan(z+x)=tanx
v On a 4—ﬂ—3ﬂ+ﬂ—3—”+£—ﬂ+£
3 3 3 3 3
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j=_% Car : cos(7+x)=—-cosx

=§ Car: Sin(;z+x)=—sinx

( 3 3 N
( 357[) (SSﬁJ (367[—7[) ( ”j [ 357rj ( ﬁj ( ﬂj
CcOS| ——— |=c0S| —— |=c0s =cos| 97 —— | cos| ——— |=cos| #+87r—— |=cos| 7 ——
4 4 4 4 4 4 4
. ( 357[) . (357[} . (367[—7[} . ( ﬁj
sin| ——— |=-sin| — |=-sIn =-sin| 97 ——
4 4 4 4
sin(—‘%—ﬂj:—sin(ﬁ+8ﬂ—zj:—sin(ﬂ—zJ:—sinZ:—ﬂ
4 4 4 4 2
Exercice9 : (**) Calculer : o= cos(ziﬂj cos(lST”j et B:tan(zi”jﬂan(?;j
(287[) (l?ﬁj . . (27[) (57{} (47[)
C =sin +sin y D=sin| — [+co0S +sin
3 2 3 6 3
Solution : A= cos(ziﬂ) cos(lBTﬁj=cos(77z+%j+cos(47z+%)

x V2

—j+cos% donc : A:—cos%+0:——

T T
A=cos| 6z +7+— |+C0S— =C0S| 7+
4 2 4 2

B3

j+1:—sin%+1 Donc : C:—7+1

k\

3

||

®,

)

/——\/ﬁ/ﬁ
N}
w| o

8 -

Ne—

+

«,

)

/——\
;_/
1\)

‘L’.
~ )
S ©

B

+

w|N
N—

+

%2}

>

N\
©

B

+

N—

D=sin| 7-Z |+cos| 7—Z |+sin| 7+ = DOﬂCZD:sinZ—cosz—sinZ:—ﬁ
3 6 3 3 6 3 2

ExercicelO : (**) 1) Sachant que : sinng et %< x <z ;calculer: cosx et tan X

Solution : On a sinng etona: cos®x+sin®x=1

2
Donc - €os’ x=1-sin’x c'est a dire : cos’ x:l—[g] c'est a dire : cos? x:l—%

2 .
Donc : coszx=§ par suite : cosx=\/§ ou cosxz_\/g

G & &
3

Par suite : cosx =

- OU cosX =——
NS 3
T
Or E<X<7Z donc : cosx<0 donc: cosx:—?
J3

_sinx _ ? \/§ 1 \/E
cosX \/_ 6 2 2

tan x
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Exercicell : (**) Sachant que :—z<x<0 et tanx=+/3-+2
Déterminer la valeur exacte de cosx et sinx

Solution :1) Pour toutx€ R, on a: 1+tan®x =

cos® x
Donc: —L— ~1+(v3-+2) =1+(v3) —24axy2+(+2)
cos® x
Donc : ——— =6-2+/6 cest-a-dire :
cos® x
cos? X =1 6+2V6 _ 6+26 _6+2J§:18+6J€

6—2J€:(6—2J5X6+2J5)_GL«ZJEY" 1 36
Donc : cosx=1/% ou cosx=—,/% c’est-a-dire : cosx:—“lgze\/g ou cosx:——“wz&/6

18+ 64/6

Et puisque : —z<x<0 et tanx=+/3—-+/2 >0 alors cosx <0 et donc : cosx =— 5

’\/18-26'\/§X(\/§_\/§)

Exercicel2 : (**) 1) Calculer en fonction de : sinx et cosx les expressions suivantes :

E(x)= 003(37”—27r—xj—Zsin(x—Z;z)+53in[x+57”J

F(x) :sin[x+%)—3cos[—x+%)—4sin(ﬁ—x)

Solution :1) E(x)= cos(s?”—Zn—xj—Zsin(x—Z;z)+55in[x+57”j

On a aussi : sinx=cosxxtanx donc : sin X =—

E(x):cos[—%—xj—Zsinx+55in(x+%+2n}

E(X):COS[%-F x]—Zsin x+5sin(x+%)

E(X) =—sin x—2sin x+5c0s x =-3sin X +5cos X

F (x) :sin(x+%)—3003(—x+%}—4sin(n—x)
F (x):cosx—3cos(%—xj—4sin X
F(x)=cosx—3sin x—4sin x =cosx—7sin x

ﬂj: 5-25

Exercicel3 : (**) Sachant que tan (E c

1
1) Montrer que : €OS [%) = Z\/10+ 2\/5 .

2) Calculer la valeur de sin (%) .

2) En déduire la valeur exacte de cos(i—gj et sin(%}.
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Solution :1) Ona: 1+tan? = = donc : cos® = = =

cos® = 10 1 tan? 2 1+&
10 10 5
1 5
C’est-a-dire : cos? Z_
10 545-— 2[ 10-25
5
5(10+2J§) NG
T 10+2 1
cos® — = = et puisque : cos >0 alors : cos ==410+25
10 100-20 16 PHIsq (10) [10] ;V10+245
2) Calcul de la valeur de sin (%
Ona: sin(ﬂjzcos(ijxtan (lj
10 10 1
Donc : sin[l):1 10+ 2+/5 x 5-2V5
10 4 5
10+ 24/5)(5-2+5
Donc:sin(ﬁ)) \/( 5)3( ) c’est-é-dire:sin(%}%%—&@

1
4
3) Ona:cos( ) (10” ”) cos(lo—ﬁ—ijzcos(z—ﬁj
10 10 10
I 9 1
= |=-cos— Donc: =——4/10+ 25
cos(loj cos10 cos(loj 4\/ +245
Ona:sin[?’—”j:sin(” ”j cos = par suite : sm(—”j=— 10+ 25
5 2 10 10 5
1 .
Exercicel4 : (**) Soit XE[—E E} On pose : A(x ):E[(COS(ZX)+S'n(2X))2_1}

1) Calculer A(zj et A(—Zj
4 8

2) Montrer que : A(X ):0052x><sin 2X
3) Montrer que : A(—x)=—-A(x)

4) Calculer : ( ]

Solution :1) Ona: A(X)= [(cos(Zx)+sm(2 ))2—1}
[COS(ZXZjJrSin[ZX%D —1}
_(cos%+singj 1}

(043 1]~ 2x0-0
A
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T 1
Donc : A(‘g} - 5(0_1) )

2) Montrons que : A(X)=cos 2xxsin 2x

Ona: A(x) =%[(cos(2x)+sin(2x))2 —1}

Donc : A(X)= %[(COS(ZX))Z +2cos(2x)sin (2x)+(sin (2x))2 —1}

Donc : A(X)= %[(COS(ZX))Z +(sin(2x))” +2cos(2x)sin (2x)—1} or: (cos X ) +(sin X )* =1
Donc - A(x):%[u 2cos(2x)sin(2x)-1]

Donec : A(x):%2cos(2x)sin(2x):cos(2x)sin(2x)

3) Montrons que : A(—x)=—A(X)

On a: A(x)=cos(2x)sin(2x)

Donc : A(—x)=cos(—-2x)xsin(-2x) or: cos(—X)=cos X et sin(—X)=—sin X
Donc : A(—x)=—cos(2x)xsin(2x)

Donc : A(—X)=—-A(x)

4) Calculons : A(x)+ A(x+%)

On a: A(x)=cos(2x)sin(2x)

T T 4 T
. Al X+—=|=cos| 2| x+—||sIn| 2| X+ —
bone:: 4 ( ( 4D [ [ 4))

Donc : A x+% :cos(2x+%j3in(2x+%j or: cos(x +%)=—sinx et sin(x +%j:cosx

Donc :

A x+% =—sin(2x)cos(2x)

Donc : A(X)+ A(x+%} =cos(2x)sin(2x)—sin(2x)cos(2x) =0
Exercicel5 : (**) Simplifier les expressions suivantes : xeR
E =(2cosx+sin x)2 +(cos x—2sin x)2

F= 2(sin6 X + cos® x)—3(cos4 X +sin® x)

G =sin® x +cos® x + 6.cos* xsin* x +4cos? xsin? x(cos4 X +sin? x)

H =/sin* x+ 4cos? x ++/cos* X +4sin? x

Solution : E =(2cos x+sin x)” +(cos x—2sin x)’

E = 4c0s® X +4c0s XSin X +sin® X 4+ cos® X —4cos xsin X + 4sin?® x

E =5c0s® x+5sin® x = 5(cos2 X +sin? x) =5x1=5F = 2(sin6 X + cos® x)—3(cos4 X +sin* x)
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. 3 3 .
F= 2((S|n2 x) +(0032 x) )—3(cos4 X +sin* x)
F= 2(sin2 X + OS> x)(cos4 X +sin* X —sin? x cos? x)—3(cos4 X +sin* x)
F =2cos* x+2sin* x—2sin? xcos? x —3cos* x —3sin* x
F =—cos* x—sin* x —2sin? x cos?® x
F= —(cos4 X +sin* X+ 2sin? x cos? x)

. 2
F= —(sm2 X + €0s? x) =-1
G =sin® x+cos® x + 6.cos* xsin* x + 4cos? xsin? x(cos4 X +sin? x)
. 2 . R . .
G= (sm4 X + cos* x) —2cos* xsin* x+6.cos* xsin* x + 4cos? xsin? x(cos4 X +sin? x)
. 2 . . .
G= (sm“ X + cos* x) +4c0s? xsin? x(cos4 X +sin? x)+4cos4 xsin? x
G= (sin4 X +cos” x)(cos4 X +sin® X +2cos? xsin? x)+2cos2 xsin? x(cos4 X +sin® x)+4cos4 xsin* x
. . 2 . . .
G= (sm4 X + cos* x)(cos2 xsin? x) +2c0s? xsin® x+2cos® xsin? x + 4cos* xsin* x
G =sin* x+cos* X+ 2sin® xcos? x + 2cos”* xsin* x + 2cos® xsin? x + 2cos”* xsin* x
G =sin?* x +cos* x + 2sin* xcos? X + 2cos” xsin? x(cos2 X +sin? x)
G =sin* x+cos”* x + 2cos? xsin? x(cos2 X +sin? x)
. 2 2 .
G= (sm2 x) +(cos2 x) +2co0s? xsin? x

G= (sin2 X + COS? x)2 =1

H = +/sin* x+ 4 cos? x +/cos” x + 4sin? x
H =,/sin* x+4(1—sin2 x) +\/cos4 x+4(l—cos2 x)

H =+/sin® x —4sin? X + 4 +/cos* X — 4cos? X+ 4

H= \/(sinz x—2)2 +\/(cos2 x—2)2

=‘sin2 x—2‘+‘c032 x—2‘ Orona -1<sinx<1 et —-1<cosx<1

Donc: 0<sin’x<1 et 0<cos’x<1

Donc : sin?x—-2=<0 et cos’x—2<0

Donc : H =—(sin2 x—2)—(cos2 x—2)

Donc: H =—sin? x+2—cos® x+2

Donc : H :—(sin2x+coszx)+2+2:—1+4:3

\/_

Exercicel6 : (**) ABC un triangle tel que : BC =/2 et AC ==~ et BAC =— .,

3z 2

1) Vérifier que : sin—=—
) y 4 2

2) Calculer : SINABC et en déduire la valeur de cos ABC

52

Solution :1) Vérifions que sin3—ﬂ:— : Ona: sing—ﬂzsin -2 |=sin| Z |=
4 2 4 4 4

Q

2
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2) D’apres la loi des sinus dans le triangle ABC on a : SinAAéBC _SINBAC est-a-dire :
. 7T
sinABC "3
AC ~ BC
V2 V2
sinABc - ACxsinBAC_ 3 o 1.1 1 _~2
BC V2 3 V2 32 6

Eton a: cos? ABC +sin? ABC =1 donc :

ﬁj2121117

cos? ABC=1—sin2ABC=1—[— = —1_—_=

6 36 18 18
Donc : cos ABC = E ou cos ABC = — E
\/ 18 18

Mais puisque I'angle ABC est aigu

Alors : cos ABC = ,,% (Angle aigu est un angle inférieur a I'angle droit,)

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.

C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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