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Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°3 : TRIGONOMETRIE1

Exercicel : (*) Calculer la longueur L de I'arc AB  d’'un cercle (C) de rayon R=60cm et tel que :
a =(AOB)=70gr

Solution : D’abord on va convertir 70gr en radian : « = 70xi=7—” rad.

200 20
Donc : L:Rxa=60><72—7gcm:217rcm:65,94cm

Exercice2 : (*) Déterminer I'abscisse curviligne principale de chacune des points suivants

5 ) (357 () w57 o, (57

Solution :
Vs
2
Methodel: 9_n_87z+7z_8_7r+£_4”+£_2X2”+£ ze]—7z'7r]
ethodel: 5 5 > 5 5 et > ;

. - L . T
Donc : 'abscisses curviligne principale du point M, est o = E

Methode2: —7r<97ﬁ+2k7r£7z et K eZ

9
Donc —-1<—+2k <1 c’est-a-dire : —1—g<—9+9+2k sl—g
2 2 2 2 2

11 7 ) 11 7
D —— <2k £<—— te: _Io !
onc 5 5 par suite 3 <k < Z

11 7 )
Donc —2,7:—Z<k S—Z:—l,Y et K €7 cest-a-dire: k =-2

97 9 O97-87 =«
Par suite : =—42(2)r=—-4r= ==
arsuite: - a=- (=2)x 5 47 5 5

Donc / I'abscisses curviligne principale du pointm , est ¢ :%

L] |\/|1 (_j
3
117 12z-~x VA T

Methodel: Ona —-= =4r-—=-—+2x2r et —Ze]—fr;ﬂ]
3 3 3 3 3

Donc I'abscisses curviligne principale du point M est o= _%.

Methode?2 : —72'<%+2k72’£72’ et K eZ

Donc —1<E+2k <1 par suite : R
3 3 3 3 3
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14 8 7 4
Donc: - <2k < ite : ——<k <—=
onc 3 par suite : 3 3

Donc : —2,3:—%<k S—g:—l,3 et kK eZ

Donc: k =-2 parsuite:a=%+2(—z)n=%—4 @=—%

Donc I'abscisse curviligne principale du point M est: ¢ = _%.

=\ (677[)
4
67 647 +37 64r 3 3 3
Methodel: On a 3ﬂ= ﬂ4 - 47[+T7[=16ﬂ+7ﬂ=2><87r+7ﬂ et 3Tﬂe]—7r;7r]doncI’abscisses

curviligne principale du point M, est _37

Methode2: —7t<6777[+2k7rﬁ71' et kK eZ

Donc -1< %7+2k <1

Donc 1—ﬂ _ﬂ ﬂ +2k < 1—g
4 4 4 4

Donc —%1<2k <—% c’est-a-dire : —8,8:—%<k s—%:—?,S et KeZ
Donc K =—8 cestadire: o-%~ +2(— s)ﬂ_m_”_le _biz—64r 37z
a4 4 4 4
Donc I'abscisse curviligne principale du point M, est 4 = 3
. M (197[)
3
On a Wz _18r+7 187 +Z —ereZoox3r+ L et ze]—;r;ﬁ]
3 3 3 3 3 3 3
Donc 'abscisses curviligne principale du point M, est: ,-7.
3
1
. M{ 817[)
6
Methodel: On a Rl 180”“[ 180” +Z_30n+ L.
6 6 6 6
181

:2><15><7r+£ et Ze]—;r;;r]
6 6

T
Donc : I'abscisse curviligne principale du point M, est:a = E aveck =15

(Le nombre de tours effectués par le point)
Methode2: On effectue la division euclidienne de 181 par 6 on trouve : 181=6x30+1 Par suite :

1817 (6x30+1)7 6x307+7 6x307 = 181x n
= = = +—= =307 +—
6 6 6 6 6 6

. . . . T T
Donc 'abscisse curviligne principale du point M, est a = 5 car o |- x].
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Exercice3 : (**)
Placer sur un cercle trigonométrique d’origine | les points d’abscisses curvilignes X qui vérifie :

ox =" L oks avec k eZ
4
Solution : 2x =7 1 2k signifie que : x== 1 kr
4 8
Pour placer facilement ces points M, sur le cercle on cherche les abscisses curvilignes

principales de ces points M, (% + kﬁj

%+k7ze]—7z ; 7] Equivalent & : —7z<%+k7z£7r

Equivalenta : —-1< %+ k<1

Equivalent & : —1—% <k gl—%

Equivalent & : —%< k s% avec keZ

Par suite : k=-1 ou k=0
Donc : il y a deux ponts :

Si k=0 alors: A(%+Oxnj c’est-a-dire : A(%j

Si k=-1 alors: B(%—h 7[] c’est-a-dire : B(—%Tj

B(—7m/8)

Exercice4: (**) : Dans chacun des cas suivants, déterminer si X et Y sont des mesures d’un
méme angle oriente.

1) X:Z ety:3_ﬁ 2) X:5_7T ety:_2_1” 3) X:_297z' ety:__27Z 4) x:—437[ ety:_S_”
2 2 3 4 3 3 12 12
Solution :1) x=7 et y=3_”
2 2
x—y=ZE_ 3% __,
2 2

Donc: Xet Y ne sont pas des mesures d'un méme angle orienté.

2) )(:5_7Z et y:_z_lﬂ-
3 4
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Sz 21r 83rx
X—y="—t "=
3 4 12

Donc: Xet Y ne sont pas des mesures d’'un méme angle orienté.
3) x= 29_7[ et y= _2_7[

3 3
297 2n 3lx
X—y=— =
3 3 12

Donc: Xet Y ne sont pas des mesures d’'un méme angle orienté.

12 12

437 5z 48x
X—y=——+—=——=4r

12 12 12

Donc : Xet Y sont des mesures d'un méme angle orienté.

Exerciceb : (**)
D’aprés la figure suivante donner la mesure principale des angles orientés suivant :

(E;E) ; (EE) ;(ﬁ;ﬁé) ; (@@) ; (@ﬁ) et (ﬁﬁ)

A
D

m

(@]

B

Solution : Le triangle : ACD est rectangle et isocele en D et Le triangle : ABC est équilatérale
eLa mesure principale de I'angle orienté(ﬁ ; ﬁ)est %

Et on écrit : (@;A—C)Ez[zﬁ]
3
e La mesure principale de I'angle orienté(ﬁ : m) est _%
Et on écrit : (ﬁ;ﬁ)zﬁ[gﬁ]
3
eOna: (@;ﬁ):((ﬁ;C—A)Jr(C—A;E)
Donc : La mesure principale de I'angle orienté(ﬁ;c—p’) est: _7_7 cad _17
3

4 12
eLe triangle : AEB est rectangle et isocele en E

Donc : (AE; AD)=(AE; AB)+(AB; AC)+(AC; AD)

Ssi (AE ; E)E%+%+%[zn]

Donc : La mesure principale de I'angle (ﬁ;ﬁ) est%’Z

eOna: (%;B‘E’):(ﬁi;ﬁ%(ﬁ;ﬁé)

Donc : La mesure principale de I'angle (ﬁ;ﬁé)est 2172 cad 17

3 4 12
eLa mesure principale de I'angle (ﬁ;ﬁ)est : %
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Exercice6 : (**)
Sachant que. (ﬁ)s—%[%] et (ﬁ)f—%[ZW]

Déterminer la mesure principale de : (V ; Vv) : (—u ;\7) et (—VV;G)

Solution : (v;w)=(v;u)+(u;w)[27]

(@) (2]

()= m+(u3v)[27]

En—%[Zn] Donc : (ﬁ?)s%[h]
(W3] = 7+ (w3v 2]

Eﬂ_(v;_vv)[zﬂ] zm%[zn]

Donc : (T\?) = 5%[2;;] = —37”[2”]

Exercice7 : (**) Soit —7 <X <z ; calculer :

. (6 —X . (127 +2X 57 . (27
A=sin +sin| —/———=| : B=cos| — |+sin| —|
(552 (252 (e )sin(%)
C=COS[14—EJ+Sin[23—ﬂ-j—25in(9—ﬂ-)
3 6 2
D= COS(B—”ijin [ﬂjxcos(zjxsin(S—”J ; E=tan [lextan [5—”than (5—77]
4 3 6 4 3 4 6

10r . 93w 1
coOS—— ; SIN—— (;0534_72- : COSE : tan37—”
3 6 3 6
Solution : On peut utiliser les résultats des tableaux suivants :
—X T—X T+X Z_y Ty
2 2
COS X COSX —C0SX —COSX | sinx —sinx
sinx —sinx sinx —sinx COSX CosX
tanx —tanx —tanx tanx 1 -1
tanx tanx
V4
X 0 z z — z V2
6 4 3 2
1
COoSX | 1 ﬁ vo 1 0] -1
2 2 2
. 1
sinx | O - V2 ﬁ 1 0
2 2 2
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. (6r—X . (127 +2X . X . X . (X . (X
A=sin +sin =sin| z——|+sin| z+— | A=sin| — |-sin| — [=0
6 12 6 6 6 6

Y4 . (27 3r+2r7 . (3r—7
B =cos| — |+sin| — |=c0S| —— [+SIn
6 3 6 3
T T . T
B=cos| —+— |[+SIin| 7 ——
(2 3) ( 3]
B=—sinz— —sinZ =—sin£+sin£=0
3 3 3 3
C =cos —14” +sin| — 237 —-2sin 9”
3 6 2
127 +27 . (24r -7 . (8mr+r
C =cos| —— |[+sin —2sin
3 6 2
C =cos 47r+2—7r +sin 47z—£ —2sin 47r+Z
3 6 2

oon{ o 5)n(3) el e-5) (5o )

D= cos(%jxsin (%jxcos(%jxsin(%J
D —cos[n—Zstm( 3)><COS(7Z’+%]><S"1(7Z’+%]
o~ TSIl -(5)
= cos(i)xsm( jxcos(gjxcos(%j

2 3 1 V2 23 B
2

D:— _— l =
2 2 16 8

2
E:tan(z—”) x tan 5 x tan 5”)
3 4 6
E:tan(zr—Z x tan 7r+Z x tan 7Z'—£
3 4 6
E =-tan x tan x —tan
(5 )l (3)
E =tan x tan x tan
(Sl (%)

B

Donc: E =\/§x1x?=1

107 Or+rm r =« T T
€0S—— =C0S =C0S| —+—|=c0S| 37 +— |=C0S| 2+ 7 +—
3 3 3 3 3 3
10z T T 1
COS—— =C0S| 7+— |=—C0S| — |=——
3 3 3 2
137 [127z+ﬂ] (12;; ﬂj [ j [ J NG
€0S—— =C0S =C0S| — +— |=C0S| 27 +— |=C0S =—
6 6 6 6 6 6

. B3r . (B4r-nx . (bdr =« T . T
sin—— =sin =sin| — —=|=sin| 97 —= |=sin| 8z + 7 ——
6 6 6 6 6 6
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00534—”:005(33”+”j:cos 33—7[+Z = cos| 117+ = :cos[lo7z+7r+Z =£
3 3 3 3 3 3 2
Eima G i
COS——=C0S| 7+— |=—COS| — [=—=
3 3 2

tan37—”=tan 367 +7 =tan 36—”+£ =tan(97r+Z =tan zj:l
4 4 4 4 4 4

Exercice8 : (**) Simplifier les expressions suivantes :
A:sin(n—x)xcos(%—x} sm(E_xjxcos(ﬂ_x) B:sm X +sin(z —x)

cos(7—x)
C= cos(%j+sin[5ézj tan(SgJ D =sin (117 — x)+cos (57 + x) + cos (147 — X)
E =tan(z—x)+tan (7 +x) F =cos{£j+sinz(3_”j
5 10

Solution : On a donc : AISin(ﬂ'—X)XCOS(%—Xj sm(E—xjxcos(ﬂ—x)

A =sin(x )xsin(x )—cosx x(—cosx ) =sin’x +cos’x =1
sinx +sin(z—x) sinx +sinx 2sin x

B = = =— =-2tanx
COS(7Z'— —COSX COSX

)
C:cos(SﬂjJrSln(sgj tan(sgj COS(engnjHin(G;zgnj_tan[ene—nj
[,,_

(75 Jran( -5 |-t 55 oo F Jran( ) rn( ]
C =cos| 7z —— |+sin — |—-tan| 7 —— |=-cos| — |+SIn| — [+ tan| —
6 6 6 6 6

sin(”j 1
C=_£+1+—6=_£+£+L:_£+l+£:_ﬁ+§+&
2 2 (ﬂ'j 2 2 3 2 2 3 6 6 6

cos| — N2

6 2

Donc:0=¥

D =sin(11z —x )+cos(57 +X )+cos (147 —X )

D =sin(107+ 7 —X )+c0s(47 + 7 +X )+c0s(2x 77 —X )
D =sin(z —x )+cos(z+x )+cos(—x )

D =sin(x )—cos(x )+cos(x ) =sin(x )

E =tan(7-x)+tan(z+x )=—tan(x )+tan(x )=0

F= COSZ(EJ—FSin 2(3—7[)
5 10

Ona Ty _Zm St _sm.w donC'B—ﬂ—Z—z
5 10 10 10 10 2 10 2 5

F—cosz[ J+sm2(£—zj cosz( j+cos{ﬁj_l
5 2 5 5 5
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Exercice9 : (**) Simplifier et calculer les expressions suivantes :

A =cos(0)+cos (%J +C0S (%j +C0s [3%) +cos(7)

D =tan (Zj +tan (Z—HJ +tan (3—7[ +tan (4—”J
5 5 5 5

2 (z Z 7

Solution : A=1+—+0-cos —1=1+—+0-——-1=0
2 2 2

D =tan (Zj+ tan (Z—EJHan (3—” +tan (4—”j
5 5 5 5
On a: tan(ﬁ):tan(n—zj et tan(B—”jztan ﬁ—z—”j
5 5 5 5
Donc : tan 4—7r =—tan z et tan(3—”)=—tan(2—”j
5 5 5 5
0=t )t 5 a5 -
Donc: D=tan| — |+tan| — |—tan| — |—tan| — |=0
5 5 5 5

: 3 .
ExercicelO : (**) 1) Sachant que : cosx=—z et -7 <Xx<0 ;calculer: sinx et tan x

. 3 .
Solution : On a :cosx=—z etona: cos’x+sinx=1

2
Donc : Sin® x=1—-cos’ x c'est a dire : sin? x:l—(%] Cest adire : sin’x=1-— -

16 16
. 7 :
Donc : sin® x=— par suite : sinx = /lzﬂ oU sinx=— /lz_ﬂ
16 16 4 16

4
N

Or —r<x<0 donc: sinx<0 donc: sinx=—T

J7
_sinx _T:ﬁ

tanx=——=——7>F=—
cosx 3 3
4
. - , . 2—+/6 /4
Exercicell : (**) On considere un réel x tel que :SIn X =q et _E< X<—

1) Déterminer la valeur exacte de cos x

2) On saitque : x e —5—”;—1;1;5_’r déterminer la valeur exacte de x
12 12 12 12

Solution :1) Pour toutx € R, c0s’ X +sin’ x =1

\/E—JEJZ . 2-2/12+6

. cos?x=1-sin?x donc cos®x=1—
Donc : ( 4 16

2
16—(8-2412 J2++6 2
cos® x = ( )=8+2*/1_2=( ) C'est-a-dire : cos® x = J2+46
16 16 16 2
Donc : 003x:@ ou cosx:—ﬁz*/g
Or comme —%<x<% donc : cosx est positif et par suite : cosx:\/zj;‘/6
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2) onasinx<O0car: +2<+6

Donc —%<X<Oet de plus |cosx|= \/EZ\/E >-|sin)(|:‘\/§;\/6
Donc: - % < x<o etfinalement : x=_7~
4 12

. . 4 V4 . . (7 3
Exercicel2 : (**) Soit X € [OE[ Onpose: E :4cos(§—stm x+sm(§—chos X

2
1) Montrer que : E =(2-cosx)
2) Déterminer la valeur de E sachant que : tan x = J7
Solution : 1) E :4003(%—stin x+sin(%—xj0033 X etona: sin(%—xchosx et cos(%—xstin X
Donc : E =4sin xsin x +cos xcos® x
Donc : E =4sin2x+cos* x
Donc : E =4(1-cos® x)+cos’ X carona: cos?x+sin?x=1 c'est a dire : sin x =1—cos’ X
Donc : E =4—4cos® x+cos” x
2.\ 2

Donc : E =(c0s’x)" —2c0s” xx 2+ 22

2 2
Donc : E =(cos’x—2)" =(2-cos”x)
2) Déterminons la valeur de E sachant que : tanx = J7
c'est-a-dire : cos® x =

cos? x 1+tan? x
1 1 1

. COS% X = = ==
bone : 14472 1+7 8

1\ (15) 225
o E=(2-cos?x) =|2-2] =[ 2] =22
Par suite : ( ) ( 8) (8) 64

Exercicel3 : (**) On pose : A(x)=sinx(cos’ x—sin’x)

1) Calculer : A(%) : A(%ﬂ]; A(_gj

2) Montrer que : si X€|:—£ Z lalors: Al Z—x|=Al Zix
2 2 2 2

s 5 o554 - 40
o Dl g
S O O B B

2) Montrons que : si XE‘:—Z Z} alors : A(——xj A(—+ x] ?
2 2 2 2
A[Z—szsintz—xj(cos2 (Z—xj—sinz(z—xjj
2 2 2 2
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Donc : A( xj —cos x(sin2 X — COS> x)

(3o fsn(5 oo (5o s3]

Donc : A(%Jr xj = cos x(sin” x—cos? x) Par suite : A(%— x] - A(%+ xj .

I\J|§]

Exercicel4 : (***) On considére un entier relatif n (il peut étre positif ou négatif).
Déterminer éventuellement en fonction de n, le cosinus et le sinus des réels :

2nz;  (2n+1l)z ;nz ; —%+(2n+1)72'
Solution :1)cos(2nr) =cos(2zn) =cos(2zn+0)=cos(0) =1
sin(2nz)=sin(2zn)=sin(2zn+0)=sin(0)=0
cos((2n+1)z) =cos(2zn+7)=cos(2zn+x)=cos(r)=-1
sin((2n+1)z) =sin(2zn+7) =sin(2zn+x)=sin(z)=0
cos(nz)=1..si..n..pair
{cos(n;r):—1..si..n..impair

cos| —Z+(2n+1) 7 |=cos| —Z+2nz+ 7 | =cos| — =+ | =cos| = |=0
2 2 2 2
sin(—£+(2n+1)7z]:sin(£j=l
2 2

Exercicel5 : (**) Montrer que : pour tout xeR
1)sin® x +cos* x =1—2sin* xcos® x
2) (1+sin x+cos x)2 =2(1+sinx)(1+cosx)

Solution:
1)On a: sin” x+cos* x =sin* x+ 2sin® xcos® x +cos* x — 2sin® x cos® x

a l'aide des deux calculs précédents etsin(nz)=0

. . 2 . 2 R
Donc : sin* x+cos* x = (sm2 x) +2sin? x cos? x+(cos2 x) —2sin? xcos? x
. . 2 .
Donc : sin® x +cos* x = (sm2 X + COS? x) —2sin? xcos? x
- 2 -
Donc : sin® x+cos® x =(1)" — 2sin” xcos? x
Donc ; sin® x+cos* x =1— 2sin? xcos? x
- 2 - . .
2) (1+sin x+cosx)” =1+sin* X+ cos” X+ 2sin X+ 2c0s X + 25in X oS X

=1+142Sin X+ 2C0Ss X+ 2Sin XC0os X
=2+ 2sin X+ 2Cc0S X+ 2Sin XCos X

= 2(1+sin X+ C0S X +5sin Xcos X)
= 2((1+sin X) +cos X (1+sin x))
=2(1+sinx)(1+cos x)

Exercicel6 : (**) Soit (AD) une médiane du triangle ABC tel que : BAD =x (la figure)
Et AC =b et BC =a et AB =cC A c

Montrer que : sin(A—x)zgsinx b

Solution : Ona: x+BDA+B=r et A+B+C =r C
Donc : x+ BDA+ B =A+ B +C c’est-a-dire : BDA=A+C —X
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sin(A+C—x)

c

D’aprés la loi des sinus dans le triangle ABD on a :

_ sin;x)(l)
2

a
b __ 2

D’aprés la loi des sinus dans le triangle ADC on a: =
sin (7r— BDA) sin (A— x)

a
b 2
sin BDA - sin(A—x)

Donc : sin(A—x) :Zibsin(A+C —x) (2)

De (1) et (2)en déduit que : sin(A—x):gsinx

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que l'on devient un mathématicien
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