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Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°5 :
Equations et inéquations et systémes partie3 : Equation du second degré

Exercicel : (*) et (**) Résoudre dans R les équations suivantes :1) x> +23 =32 2) (x+1)2 +23=20
3) 23—(x +1)2 =-13 4) 25x° —16x =0 5) —3x2 —x—3=0 (on peut utiliser I’écriture canonique)
6) (x—2)(x+4)=-9

Solution :1) L’équation : x* +23=32

x? +23 =32 Signifieque: x* =9

9 est positif donc 1’équation admet deux solutions X = \/§ =3 et. X=—9=-3

Donc I’ensemble de toutes les solutions est : S = {—3; 3}

2) L’équation : (x+1)° +23=20

(x+1)° +23=20 Signifie que : (x+1)° =—3 impossible car : -10 est négatif

Donc : I’équation n’a pas de solution dans R.

Donc: S=O

3) L’équation : 23—(x+1)" =13

23— (x+1)°" =—13 Signifie que : 23+13=(x+1)" Signifie que : (x+1)° =36
Signifie que : X+1:\/% ou X-|-1:—\/%
Signifieque : Xx+1=6 ou x+1=-6

Signifieque : x=5 ou x=-7
L’équation admet deux solutions X=95 ou Xx=—/

Donc I’ensemble de toutes les solutions est : S = {—7;5}
4) 25x° ~16x=0  Signifie que : X(25x2-16)=0
Signifieque: x=0ou 25x2-16=0
Signifie que : x=0o0u (5x)° —4? =0
Signifie que : x=0o0u (5x—4)(5x+4)=0
Signifieque: x=00u 5Xx—4=0 ou 5x+4=0

Signifieque: x=0ou X:g ou xz_g

5'5
5) —3x*—-x-3=0 : Onva d’abord déterminer la forme canonique du trindme —3x* —x —3 = ax® +bx+c
3% _x_3= _3()(2 +1Xj_3 on factorise par: a=-3
3

Donc I’ensemble de toutes les solutions est . g — {o;_f-f}

1 (1Y) (1Y
_—3{[x2+2x XX6+[6j ]_[Ej ]—3 > on remarque une identité remarquable :
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12 1 1\ 3 1) 35
—_ 2l o2 |o3 =3 x+2 | +=-3=-3[ x+= | - =
3|:(X+6j 36} 3 [ 6) 36 ( 6) 12
1) 35
-3X° —x-3= —3(X+Ej T Cette écriture s’appelle la forme canonique de —3x* —x—3
2 2 2
-3x*-x-3=0 Signifie que : -3 x+1j —§:0 Signifie que : —3(x+1j _® Signifie que : [xﬁj :—§<O
6) 12 6) 12 6
Donc : I’équation n’a pas de solution dans R.
Donc: S=O
6) (x—2)(x+4)=-9 Signifie que : x> —2x+4x—8=-9
Signifie que : x> +2x+1=0
Signifie que : x* +2x xx1+12=0 Signifie que : (x+1)2 =0
Signifieque: x+1=0
Signifieque : x=-1
Donc ’ensemble de toutes les solutions est : S = {—1}
Exercice2 : (**) écrire sous la forme canonique les trindbmes suivants :
1) P(x)=x"-4x+5 2) Q(x)=x"+8x+1  3) R(X)=x"-6x-7
Corrigé : On cherche la forme canonique :
1) P(x)=x"-4x+5

P(X)=x*-4x+5=x"-2xxx2+2" =2 +5
P(x)=(x- ) —4+5

P(x)=(x-2)"+
2) Q(x)=x"+8x+1

Q(X)=X" +8x+1=x*—2xxx4+4* -4 +1
(X) ( ) -16+1

Q) =(x-4 -
3) R(X)=x*-6x-7
R(X)=Xx"=6x—7=X"-2xxx3+3 -3 -
R(x)=(x=3)" =

R(x)=(x—3) -16

Exercice3 : (*) Résoudre dans R I’équations P(x)=0 et factoriser le trindme P (X) :
a) P(X)=X*-5X+6 b) p(x)=2x’ _§X+% ¢) P(x)=5x*-3x+1
Solution : a) P(X) = X* ~5x+6

Calculons le discriminant de I'équation x> -5x+6=0: a=1:b=-5;c=6

Donc : A=b? —4xaxc=(-5)"~4x1x6=25-24=1>0
Comme A >0, I'équation posséde deux solutions distinctes :
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VA (8- 4, bl (5 6

=—=3 donc: $={2;3}
2a 2x1 2 2a 2x1 2
Et le trinome P(X) =X’ ~5X+6 a une forme factorisée : ax’ +bx+c=a(x—x )(x-x,)

Cest-a-dire: X" =5x+6=1(x-1)(x-2)=(x-1)(x-2)

X, = et X,

2 1
b) P(x) =2x? —Zx+—
) P(X) 3% 18
L R , 2 1 . , 2 1
Calculons le discriminant de I'équation 2x* - =x+-—=0 : a=2;b=—=;c=—
3 18 3 18
2
Donc:A=b*—-4xaxc= —2 —4x2xi=ﬂ—ﬂ=0
3 18 9 9
_2
Comme A =0, I'équation possede une seule solution (dite double): x0=—£=— 3 _1
2a 2x2 6

1 . R
Donc: S :{E} et le trinbme P(x):2x2—§x+% a une forme factorisée : ax2+bx+c:a(x—x1)2

2
o2 — 2y Lol 1
3 18 6

¢) P(X) =5x*-3x+1

Calculons le discriminant de I'équation 5x* —3x+1=0: a=5;:b=-3;c=1
Donc : A=b? —4xaxc=(-3)" -4x5x1=9-20=-11<0

Comme A <0, I'équation ne posséde pas de solution réelle  c’est-a-dire: S=O
Et le trinome P(X) =5%° —3X+1 ne peut pas étre factorisée

Exercice4 : (*) Résoudre dans R les équations suivantes :

1) 6x2—7x-5=0 2) 2x2=2y2x +1=0  3) 3x’+x+2=0

Solution :1) a=6 et b=—7et c=-5 6X"~7x-5=0

A=b?—4ac=(-T7)" —4x6x(-5)=49+120=169=(13)" >0

Comme A > 0, I'équation posséde deux solutions distinctes :
_(7)+V169 7413 20 5 0 7-13 6 _ 1

2x6 12 12 3 27 12 12
Donc : S:{g—l}
3

2
2)a=2;b=-2J2;c=1 2x2-2\2x +1=0
A:b2—4ac:(—2ﬁ)2—4x2x1:8—8:0

b (22) (2

Comme A =0, I'équation possede une seule solution (dite double): X=o = =~ Donc: s= {g}
a

2x2 2

3) 3’ +x+2=0 . A=b’-4dac=(1)" -4x3x2=1-24=-23<0

Comme A < 0, I'équation ne posséde pas de solution réelle  c’est-a-dire : S =
Exercice5 : (**)

Déterminez le nombre positif dont le carré est plus grand de 15 que le double de sa valeur.
Solution :
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La premiére chose que nous devons faire est de traduire le probléme sous la forme d’une équation. Soit x le
nombre que nous essayons de trouver. La premiere information qui nous est donnée est que x est

positif ; ¢’est-a-dire x>0.Deuxiémement, on nous dit que le carré du nombre, x?, dépasse le double de sa
valeur, 2x, de 15. Cela signifie que la différence entre x? et 2x vaut 15. Par conséquent,

x2—2x =15 C’est-a-dire : x2—2x-15=0

Calculons le discriminant de : x2—2x-15=0: a=1;b=-2 ;c=-15

Donc : A =b? —4><a><c:(—2)2 —4x1x(-15)=4+60=64=82>0
Comme A >0, trinbme posséde deux racines distinctes :

&:@:2‘8}3@ et x2:M=2+8=5>0
2a 2x1 2a 2x1

Cependant, on nous a dit que nous recherchons un nombre positif ; par conséquent, la solution est 5.
Exercice6 : (**)
Le schéma montre un prisme rectangulaire, avec une aire égale a 580. Déterminez la valeur de x.

2x

.
Solution : On note d’abord que 1’aire de ce prisme rectangulaire sera la méme que son I’aire de sa surface.
En d’autres termes, la somme de 1’aire des faces du prisme rectangulaire est de 580 unités carrées. Nous
devons commencer par trouver une expression pour cette somme. Pour ce faire, nous notons qu’il y a 6 faces
et que les faces opposées ont la méme aire. Enfin, nous savons que chaque face est un rectangle ou un carré,
I’aire de chaque face est donc égale a la longueur multipliée par la largeur. Cela nous permet de déterminer
I’aire de chaque face comme suit.

2x

Alre = 2x x

2x

La longueur de la face avant est de x et sa largeur est de 3, son aire est donc de 3x.La longueur de la face
supérieure est de x et sa largeur est de 2x, son aire est donc xx2x=2x2.La longueur des faces latérales est
de 2x et Leur largeur est de 3, leur aire est donc 2xx3=6x.Puisqu’il y a deux faces a chaque fois, I’aire de la
surface est la somme de deux fois chaque expression, ce qui donne : Aire de la surface=4x2+18x

On nous dit que la somme vaut 580, ce qui nous donne 1’équation : 4x%+18x =580

En calculant chaque racine séparément, on obtient que x=10 ou x=—29/2.
Comme x représente une longueur, elle doit étre positive ; par conséquent, x=10.
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Exercice7 : (***) Soit le trinome(E ) : P(x)=2x*-3x-1
1) Prouver que le trindme(E ) admet deux racines distinctes e et 3 sans les calculer

2) Déduire les valeurs suivantes : « + g3 ; axﬂ,_+_,6¥ +ﬂ :3+_,a +ﬂ
a p B

Solution:1)a=2 : et et b=—-3etc=-1
A=b?—4ac=(-3)" —4x2x(-1)=9+8=17

Comme A>0: le trindbme(E) adeux racines distinctes : « et g

—-(-3) 3
2)ona: a+[5’=—g et aX,Bzg donc a+ﬂ=%=5 etaxﬂz%l

Ona: (a+,8)2=

2 2 4

13

, 19
on a pf a'+p i_13 (_2)_ 13
of3 -1 4 2

2

Onsaitque: (a + B)° = a® +3a2p +3af® + [°
Donc: &*+ f° =(a+f) —3a*f~3af’
Donc: &+ =(a+p) —3af(a+p)

3
Donc a3+ﬁ3:(§j _3>{_1JX3 27+9 36
2 2)°2 4 4 4

Exercice8 : (**) Résoudre dans R I’équation : (E) ; X* —2x* —-1=2

(On pourra penser a utiliser le changement de variable : X = x?).

Corrigé :1) x* —2x*-1=2 Equivauta: x* —2x*-3=0.

L’équation : x* —2x*—-3=0 Equivauta: (X2 )2 —2x*-3=0

Onpose: X =x* L’équation : X* —2x* —3=0 devienne: X?-2X -3=0
Or: A=16>0donc P admet deux solutions distinctes X, =-3et X, =1

Or X = x* = 0donc on ne conserve que la solution positive. X>=<3

Donc : X =1 Equivaut a: x*=1 Equivauta: x=+/1 ou x=—/1 Equivauta: x=1 ou x=-1
L’ensemble solution de (E) est donc S = {—1; 1}.

Remarque : Les équations de degré 4 ne faisant intervenir que des puissances paires de x sont appelées des
Equations bicarrées et se résolvent toujours en faisant le changement de variables X = x? ce qui permet de
se ramener & une équation de degré 2.

Exercice9 : (**) Factoriser les expressions suivantes :

1) x* —10x + 25 2) X2 —3X+2 3) x'—3x*+2  4) X' —4x*+3
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Solution: 1) x* —10x+25 a=1etb=-10 etc=25 A:bz—4ac:(—10)2—4><1><(25):100—100:0

. - . -(-10
Puisque : A=0 alors le trindme admet une seule racine double : x, = (2 1):@:5

Par suite la factorisation est : x* —10x+25= a(x—><1)2 :1(x—5)2
2) X2 —=3x+2 : A=b’-dac=(-3) ~4x1x2=9-8=1=(1)" >0

. _ 3441 4 3-V1 2
Puisque : A >0 les solutions sont : X, = ox1 =§=2 et X, = ZX{:§:1
Par suite la factorisation est : X" —3x—2=a(x-x)(x-X,)=1(x-2)(x-1)
3) x*=3x*+2 Onpose: X =x> doncona: X*-3X +2 A=(-3)?-4x1x2=9-8=1
Les racines sont : xlz_(_3)+1=ﬂ=2 et xzz_(_3)_1=3:1
2x1 2 2x1 2

Par suite la factorisation est : X*-3X +2=(X -2)(X -1
Orona: X =x* Donc: x*—3x*+2=(x*-2)(x* -1)
Cela Signifie que : x* —3x° +2=(x2 —ﬁz)(xz—lz)

Par suite : x“—3x2+2=(x—ﬁ)(x+«/§)(x—1)(x+1)

.

4) X" —4X"+3 oOnpose: X =x* donc ona: X2-4X +3

A=(-42—4x1x3=16-12 =4

_(-4)+2 6 _(~4)-2 2
( )+ =_:3 et XZZL:_:
2x1 2 2x1 2

Donc : X*—4X +3=(X-3)(X -1) et par suite : X' —4x* +3=(x* -3)(x* -1)
Donc : x4—4x2+3:(x2—J§2)(x2—12)
Par suite : x4—4x2+3=(x—«/§)(x+\/§)(x—1)(x+1)

Exercicel0 : (**) Résoudre dans RR les équations suivantes :

1

Donc : X, =

X2 X - X 1 1
1) (E) : X—_3:x—1 2) (F): L C2+3 ) (G) : =
X-2
Corrigé : 1) (E) X—_B:X—l

® 1. On va déterminer le domaine de définition de 1’équation :
Cette équation est définie si et seulement si x—3 =0 qui signifie que: x =3

Donc : le domaine de définition de 1’équation est : Dy = R—{3}

® 2. On résoud I’équation

X-2
3 X=1 signifie que : x—2=(x-3)(x-1)

X_
Signifie que : (E') Xx* —5x+5=0
5-4/5 5+4/5
Le discriminant de : (E') x*—5x+5=0 est: A=5 et ses racines sont:xlzT\/_ et X, = +2\/—
5—+45 5+4/5
Donc:SZ{T\/_; 2\/_}
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2_
) (E) "~ =2x+3

® a. On va déterminer le domaine de définition de I’équation :
Cette équation est définie si et seulement si x—1=0 qui signifie que : x =1

Donc : le domaine de définition de 1’équation est : Dy = R~ {1}

e b. On résoud I’équation :
X* —X

x-1
Signifie que : (F') x*+2x-3=0

=2x+3 Signifie que : X° —X=(X—1)(2X+3)

Le discriminant de : (F’) x?+2x—3 est: A=16 et ses racines sont :

-2-4 -2+4
= - =-3eD; et X, = =1¢ D¢ ; donc I""équation (E1) a une unique solution
Donc : S ={-3}
1 1
3) (G) ; M = 2

® a). On va déterminer le domaine de définition de 1’équation :
Cette équation est définie si et seulement si x =0

Donc : le domaine de définition de 1’équation est : Dy =R — {O} =R"

e b) On résoud 1’équation :

1 1
;:? Signifie que : x* =x Signifie que : x* —x =0 Signifie que : x(x_1):()

Signifieque: x=0 ou x-1=0
Signifie que : Xx=0¢ D, =R" ou x=1
Donc : I""équation (G )a une unigue solution

Donc: S ={1}

Exercicell : (**) Quel est le périmeétre d’un rectangle d’une longueur de 7 cm de plus que sa largeur et dont
I’aire est de 78 cm? ?
Solution :
Pour commencer, il peut étre utile de réaliser un schéma représentant le scénario décrit. On sait que la
longueur est de 7 cm plus longue que la largeur, on appelle donc x la largeur, en centimetres et la
longueur x+7.Cela nous donne le rectangle suivant.
x+7
7 O

1 N

On sait que ’aire d’un rectangle est calculée en multipliant sa longueur par sa largeur. Ici, la longueur
est x+7 et la largeur est x.
Comme I’aire vaut 78, nous pouvons utiliser cette information pour écrire 1’équation suivante :

X(x+7)=78
Si on utilise ensuite la propriété de distributivité pour développer les parentheses, on obtient
X2+7x—-78=0
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A ce stade, nous avons une équation du second degré sous une forme qui peut étre résolue. Nous pouvons

vérifier si I’équation peut étre factorisée ou nous pouvons la résoudre par la méthode de complétion du carré

ou encore en utilisant le discriminent :

Calculons le discriminant de : x2+7x—78=0 : a=1;b=7 ;c=-78

Donc:A=hb?-4xaxc="T7? —4><1><(—78):49+312:361=192>0

Comme A >0, trindme posséde deux racines distinctes :
-7-4361 -7-19 ~7++361 -7+19

X = = =-13<0 et X, = = =

2a 2x1 2a 2x1

Sachant que x est une longueur, elle ne peut pas étre négative, alors notre solution doit étre :

X=6>0

Enfin, nous devons déterminer le périmetre du rectangle, c’est-a-dire la somme des longueurs

des cotés. Nous savons que la largeur est de 6 cm et que la longueur est de 6+7=13cm,le

périmétre est donc donné par: P= 2(6+l3):38cm

6>0

Exercicel2 : (**)Résoudre dans R 1’équations suivantes : X —3\/; -4=0

Corrigé : Méthode : Je pose donc X = \/; et je me raméne a une équation du second degré dont I’inconnue
est X.

Je ne dois pas oublier a la fin de donner les solutions de I"équation de départ.

e On va déterminer le domaine de définition de I’inéquation :

Cette inéquation est définie si et seulement si x>0

Donc : le domaine de définition de I’inéquation est : D, = [0; +oo[
5 2
® Résolution de I’inéquation : X —3\/;—4 =0 Equivaut a : (\/;) —3\/;—4 =0

Jepose: X = \/; I’équation devienne : X*—3X —4=0
Le discriminantde : X?—-3X —4=0 est: A=(—3)2 —4x1x(—4)=9+16=25>0 et ses solutions sont :

xlza—ﬁz—_zz_le X2:3+@:§:4
2x1 2 2x1 2
Cest-a-dire : VX =-1 impossible ou Jx=4

C’est-a-dire : X=16€D,

Donc |"éguation X ~3JX=4=0 admet pour ensemble de solutions : S = {16}

Exercicel3 : (***) et (****) Résoudre dans R et discuter suivant le parametre m les équations suivantes :
1) x¥*-2x+m-1=0 2) (m—l)x2—2x—1:0

Corrigé :1) x* —2x+m—-1=0

C’est une équation du second degré : A, =b”*—4ac=4-4(m-1)=4-4m+4=8-4m

L'équation admet deux solutions si et seulement si : A, > 0

lére cas: 8—4m>0 c’est-a-dire : m<?2

~b-\A, 2-\B=4m 2-2y2-m
- n_ - —1-42-
a 2

Alors I'équation admet deux solutions : (A, >0) @ x = > : m

b+, /A 8- J2—
Et X, = ';a m=2+ 8 4m=2+222 m=1+m

2
Par suite : S ={1—\/2—m;1+\/2—m}
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2ére cas: A, =8-4m=0 ¢’est-a-dire : m=2
L’équation devient : x> —2x+1=0c’est a dire : (X—l)2 =0
Signifie que : x =1 par suite : S ={1}
3érecas: A, =8-8m=<0 ¢’est-a-dire : m>2
L’équation n’a pas de solution dans R donc: S =
2) (m-1)x*-2x-1=0
1

1ére cas: m=1 L’équation devient : —2X—1=0c’esta dire: x = —% et parsuite: S= {_E}
2ére cas : m=1 c’est une équation du second degré : A'=b'> —ac = (—1)2 —(-1)x(m=1)=1+m-1=m
Si: m=0alors: A'=0

—b’ 1 1

Donc : L’équation admet une solution unique | x = — = o —1 parsuite : S = {—1}
a m- -
Si: m>=0 (m=1)alors: A" >0 L'équation admet donc deux solutions :

BN SN R BN A

a m-1 2 a m-1

l—\/ﬁl+\/ﬁ}

m-1" m-1

X1:

Par suite ; S :{

Si: m>=0 alors: A'<0 I’équation n’a pas de solution dans R. Donc: S=

Exercicel4 : (**) pesoudre dans R les inéquations suivantes :

2 _ —6x°>-9x—3
1) 3x% + x—1< x> —dx+2 2) XA o0 5 DRI
X—2 —X“+8x-17

4) —2x(x-2)(X* —8x+16)>0

Solution :

Comment : Résoudre une inéquation du second degré algébriquement

e Réarrangez I’inéquation de sorte a rassembler tous les termes d’un méme c6té, en une expression définie
comme f(x),et a n’avoir plus que zéro de I’autre c6té. Par exemple, f(x)<0 ou f(x)>0.

e Résolvez f(x)=0 en factorisant, ou par la méthode de votre choix pour trouver les solutions de 1’équation.
e S¢lectionnez une valeur de test dans chaque intervalle : une valeur inférieure aux solutions de 1’équation,
une valeur comprise entre les solutions et une valeur supérieure aux solutions. Nous pouvons également
utiliser un tableau de signes pour identifier les intervalles qui seront positifs ou négatifs.

e Identifiez les intervalles dont les valeurs vérifient 1’inégalité.

1) 3x* + x—1< X* —4x+2

On va regrouper tous les termes dans le méme membre de 1’inéquation pour obtenir une inéquation du type :
ax’ +bx+c<0

3x* +x—1< x*—4x+2 Signifie que : 3x* +x—-1-x*+4x-2<0

Signifie que : [2x° +5x—3<0|
Et on va déterminer le signe du trindbme : 2x* +5x —3
Calculons le discriminant de 2x* +5x-3: a=2;b=5;c=-3
Donc : A=b”—4xaxc=5"-4x2(-3)=25+24=49>0
Comme A >0, trindme posséde deux racines distinctes :

_b-VA_5-Va9 12, o L DA _ 5149 2
X 2a 2x2 4 ! 2a 2x2 4

1
2
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On obtient le tableau de signe suivant: a=2>0

T —00 -3 +0o0

1
2
9221503  + ¢ - ¢. +

Donc : I’ensemble de solutionsest : S = }—3;%{

2x* —12x+19
2y 22T <

X—2
Pour déterminer le signe du trindme : 2x* —12x +19
Calculons son discriminant:  a=2;b=-12 ; c=19
Donc:A=b*—-4xaxc=12°-4x2x19=144-152=-8<0
Comme : Le coefficient principal est: a=2>0 et A<0, alors :2x* —12x+19 >0

2 f—
Le signe de : 2)(1—2;(+19 ne dépend donc que de celuide: x—2

x—2=0 Signifieque: x=2

r o |—o0 2 400
2| = ¢ +

Donc : I’ensemble de solutions est : S =]—0;2[
—6x*-9x-3
—7 o 1770
—X°+8x-17
a) Cette inéquation est définie si : —x* +8x—17 =0
Calculons son discriminant:  a=-1;b=8;c=-17
Donc : A=b® —4xaxc=8"-4x(-1)x(-17)=64-68=-4<0
Ce polynéme ne possede donc pas de racines réelles.
Donc: D, =R
b) Pour déterminer le signe du trindme : —6x* —9x —3
Calculons son discriminant: a=-6;b=-9;c=-3
Donc : A =b? —4xaxc=(-9)" —4x(-6)x(-3)=81-72=9>0
Comme A >0, le trinbme possede deux racines distinctes :
_9-\® 93 6 1 . 9449 943 12
" 2x(-6) -12 2 * 2a 2x(-6) -12
Pour déterminer le signe du trinbme : —x* +8x—17
Calculons son discriminant: a=-1;b=8;c=-17
Donc :A=b?—4xaxc =8 —4><(—1)><(—17):64_68:_4<0
Comme : Le coefficient principal est: a=-1<0 et A<0, alors : —x* +8x—17 <0

Ce polynéme ne possede donc pas de racines réelles.
On obtient donc le tableau de signes suivant :

=-1
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.. -

Cfx) - 0 + 0 -

D(z) - | _ | _

—6xr2 —9r — 3

o753 P S S
—x* 4+ Br — 17 : :

Donc : I’ensemble de solutions est: g — oo —1[ L }_E;Jroo[
2

4) —2x(x—2)(x2—8x+16)>0
—2x(x—2)(x* ~8x+16) =0 Signifie que : x* —8x+16=0 ou x—2=0 ou x=0
Signifie que : x> —8x+16=0 ou X=2 ou X=0

Pour déterminer le signe du trinbme : x* —8x+16
Calculons son discriminant: a=1;b=-8 ;c=16

Donc:A=b’—-4xaxc :(—8)2 —4x1x16=64—-64=0
Comme : Le coefficient principal est: a=1>0 et A=0, alors: x*-8x+16>0

La racine double est : x, = 8 _ 4

2x1
~2x(x—2)(x* ~8x+16) =0 Signifie que : x=4 ou x=2 ou x=0
On obtient donc le tableau de signes suivant :

T — 0 0 2 | 00
—2r + [J = - _
v - - 0 + +
1 — 8r + 16 + + + [J +
~2(x - 2) (a® — 8z + 16) - @ i @ . @ .

Donc : I’ensemble de solutions de : —2x(x—2)(x*~8x+16)>0 est: S=]0;2]
Exercicel5 : (**) On considére |"équation : (E) X =x*—4x-6=0

1) Montrer que le nombre 3 est solution de (E)

2) Déterminer trois réels : a, betctels que: x* —x*—4x—6= (x—3)(ax2 +bx+c)

3) Résoudre dans R 1’équation : (E)

4) Résoudre dans R I’inéquation: (1) : x* —x* —4x—6>0

Corrigé :1) On remarque que : 3° —3* —4x3-6=27-9-12-6=27-27=0
Donc : le nombre 3 est solution de (E)

2) Le nombre 3 est solution de (E)donc il existe un polyndme Q(x) de degré 2 telle que :

x3—x2—4x—6=(x—3)(ax2+bx+c)
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or, (x—3)(ax2+bx+c)=ax’+(b-3a)x’ +(c—-3b)x-3c.
Comme deux polyndmes sont égaux si, et seulement si, ils ont les mémes coefficients, par identification,

a=1
a=1
b-3a=-1 . .
On trouve : Equivauta: <b=2
c—-3b=-4
c=2
-3c=-6

Donc : x° —x* —4x—6=(x-3)(X* +2x+2)
3) Résolvons dans R 1"équation : (E)
x* —x*—4x—6=0 Equivauta: (x—3)(x’ +2x+2)=0
Equivauta: x—3=0o0u x* +2x+2=0
Equivauta: x=3 ou X* +2x+2=0
Le discriminantde : x? +2x+2=0 est: A=2°-4x2=4-8=-4<0 donc pas solutions
Ainsi, I’ensemble solution de (E) est: S= {3}
4) Résolvons dans R de Iinéquation : (1) : x* —x* —4x—6>0
Ona: x3—x2—4x—6=(x—3)(x2+2x+2)

Le discriminantde : x? +2x+2=0 est: A=—4<0 etpuisque: a=1>0 donc: X*+2x+2>0
On obtient le tableau de signes suivant :

T |—o0 3 oo
r—3| - I:J +

Ainsi, I’ensemble solution de ( | )est :S= ]3, +oo[

Exercicel6 : (***) 1) Résoudre dans R 1’équations suivantes : X* +3x* +2=0
2) Déterminer une factorisation de x* +3%* +2 en un produit de trindmes.
3)En déduire une résolution de I’inéquation : X' +3x*+2<0
Corrigé :1) Méthode : C’est une équation bicarrée, ¢’est a dire que I’inconnue est a la puissance 4, 2 et 0.
Je pose donc X = x”et je me raméne a une équation du second degré dont I’inconnue est X.
Je ne dois pas oublier & la fin de donner les solutions de I"équation de départ.
L 2

x* +3x*+2=0 Equivauta: (Xz) +3x*+2=0
Je pose : X = x? I’équation devienne : X*+3X +2=0

Le discriminantde : X*+3X +2=0 est: A=3-4x1x2=9-8=1>0 et ses solutions sont :

X, = S 4, X, = Bel_2_
2x1 2 2x1 2

C’est-a-dire : X* =-2 impossible ou x> =-1 aussi impossible

Donc I"équation X* +3x°+2 =0 n’admet pas de solutions dans R :

S=0

2)Ona:X?+3X +2=1(X +1)(X +2)

Donc une factorisation de X* +3x° +2 en un produit de trindmes est : X* +3x* +2 =1(x2 +1)(x2 + 2)

3) Résolution de ’inéquation : X* +3x*+2<0

Ona: X' +3x* +2=1(x’ +1)(x2 + 2)

Etona: x*+1>0¢et X*+2>0 donc x*+3x*+2>0
Ainsi, I’ensemble solution de X* +3x*+2<0 est: S=
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Exercicel? : (**) On considére |"équation : (E) : x* +2x° —5x* -8x+4=0

1) Montrer que les nombre -2 et 2 sont des solutions de (E)

2) Montrer que ; X' +2x> —5x* —8x+4 = (x2 —4)(x2 + 2x—1)

3) Résoudre dans R 1’équation : (E)

4) Résoudre dans R 1’inéquation : (1) : x* +2x> =5x* -8x+4>0

Corrigé :1)Ona: 2 +2x2° -5x2* —8x2+4=16+16-20-16+4=0

Donc : le nombre 2 est solution de (E)

Donc : x—2 divise X* +2x* —5x*—8x+4

Onaaussi: (-2)' +2x(-2) =5x(-2)° ~8x(-2)+4=16-16-20+16+4=0

Donc : le nombre -2 est solution de (E)

2) 2 est solution de (E)donc : x—2 divise x* +2x° —5x* —8x+4

-2 est solution de (E) donc : x+2 divise X* +2x° —5x* —8x+4

Par suite : (X+2)(x—2)=x"—4 divise x*+2x°—5x* —8x+4

Par la division euclidienne de : x* +2x° —=5x* —8x+4 par: X* —4

On trouve que : X*+2x° ~5x" —8x+4=(x* —4)(x* +2x-1)

Remarque : On peut simplement développer (x2 —4)(x2 + 2x—1) et essayer de trouver :

X' +2x° —5x* —8x+4

3) Résolvons dans R 1"équation : (E)

x* +2x° —5x* —-8x+4 =0 Equivauta : (x2 —4)(x2 +2x—1) =0 Equivauta: xX*—4=0 ou x*+2x-1=0
Equivauta: xX=4 ou X’ +2x-1=0 Equivauta: Xx=4 ou x=—v4 ou X*+2x-1=0
Equivauta: x=2 ou Xx=—-2 ou X*+2x-1=0

Le discriminant de : x*+2x-1=0 est: A=2"-4x1x(-1)=4+4=8= (2\/5)2 >0 et ses solutions sont :

x1:‘2‘2‘/§:—1—ﬁ o xZ:_2+2ﬁ=-1+J§

2x1 2x1
Ainsi, I’ensemble solution de (E)est :S= {—1—\/5; -2,-1+ \/E; 2}
4) Résolvons dans R de I'inéquation : (1) : x*+2x° —5x* -8x+4>0
Ona: X'+2x° —5x* —8x+4=(x" —4)(x* +2x-1)
On obtient le tableau de signes suivant :

x —X ~1—v2 -2 —14V2 2 +00
z*42z-1 + - - + +
xi—4 + + 0 - = 0 +
(z2422—1)(z°—4) + - ¢ + - ¢ n

Ainsi, I’ensemble solution de (l )est - S= }—oo,—l—\/i[u}—Z,—l+ \/E[U]Z,+oo[

C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien ‘h

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
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