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Tronc commun Sciences BIOF

Correction Série N°5 : Les polynomes

Exercicel : (**) Soit: P (X ) =2x°%-x*-13x -6
1) Montrer que le polynéme P (x ) est divisible par x +2

2) En Effectuant la division euclidienne de P (x ) parx +2 montrer que : P (x )=(x +2)Q (x )avec

Q(x)=2x*-5x -3

3) Résoudre dans R I'équation Q(x)=0

4) Résoudre dans R l'inéquation Q(x)=0

5) En déduire une factorisation du polyndéme P (x )en un produit de polyndmes de lere degrés
6) Résoudre dans R I'équation P(x)=0

7) Résoudre dans R I'inéquation P(x)>0

Solution :1) P (X ) =2x°—x?-13x -6

On a P(—Z):2><(—2)3—(—2)2—13><(—2)—6:—16—4+26—6:0 donc -2 est racine du polyndme P (x )
Donc P (x )est divisible par x+2

2)
203 — 22 —13x — 6 | x+2
—223% — 492 .
222 —5x — 3
522 — 13z —6 | “F ~°F
522+ 10x

—3x — 6

3x+ 6

0

Donc : P(x)=(x+2)Q(x) avec: Q(x)=2x*—-5x—3
3) Q(x)=2x*-5x-3 et Q(x)=0
A =(-5) 2 — 4 x 2x (-3) =25+ 24 = 49

5-449 -2 1  5+4/49

Donc: X = = —— et x, =
% 2x2 4 2 )

=3 par suite : S={—%,3}.

4) Q (x)<0 les racines de Q(x) sont : x1=—%et X,=3

Donc le tableau de signe est :

X — D _% 3 40

Qz)| + 4! — ‘# +

1
D :S=|-=;3
onc } 5 [

5) Cherchons une factorisation du polynéme P (x )en produits de polyndmes de lere degrés:
Ona: P(x)=(x+2)Q(x) avec Q(x)=2x*-5x—3
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Etles racines du polynémeQ(x) sont: x =—% et x,=3

Donc : une factorisation de Q(x) est :Q(x)=2(x—x)(x—x,)

Donc : Q(x):2(x+%j(x—3)=(2x+l)(x—3)

Par suite une factorisation de P (x) est:P(x)=(x+2)(2x+1)(x—3)

6) Ona: P(x)=(x+2)(2x+1)(x-3)

P(x)=0 Signifie ; (x+2)(2x+1)(x-3)=0 c’est-a-dire : Signifie : x+2=0 ou 2x+1=0 0U x—3=0
o 1 B fnse_R o _

Signifie : x=-2 ou x_—E ou x=3 Parsuite: S=R { 2, %3}

7) P(x)<0 Signifie: (x+2)Q(x)<0

r |-oo -2 =1/2 3 4
Qu)| + | + ¢ — 0 +

-0+ 0+ | +
Pz)) — 0 + 0 — 0 +
Donc le tableau de signe suivant :

Donc: S :]—oo;—Z[u}%lB[

Exercice2 : (***) Soit: P (X ) =-2x°+3x*+11x -6

1) Montrer que le polynéme P (x ) est divisible par x +2

2) En Effectuant la division euclidienne de P (x ) parx +2

Montrer que : P (x )=(x +2)Q(x)avec: Q(x)=-2x"+7x -3

3) Résoudre dans R I'équation Q(x)=0

4) Résoudre dans R linéquation Q(x)=>0

5) En déduire une factorisation du polynéme P (x )en un produit de polyndmes de lere degrés
6) Résoudre dans R I'équation P(x)=0

7) Résoudre dans R linéquation P(x)>0

Solution :1) P (x )==2x°+3x°+11x -6

On a: P(-2)=-2x(-2) +3(-2) +11x(-2)-6=+16+12-22-6=0 donc --2 est racine du polyndme P (x )
Donc P (x )est divisible par x +2

2) En effectuant la division euclidienne de P (x) par 4 5

—2x°+3x“+ 11z — 6 x+2
X +2 Onadonc: P(x)=(x+2)Q(x) avec: 223 + 422

. 2
Q(x)=-2x"+7x-3 et le—6 | T8
3) Q(x)=—2x*+7x-3 et Q(x)=0 —7x? — 14z
A=T72—-4x(-2)x (-3) =49- 24 = 25 —3x—6
Donc : x1=_7_@:_—12=3et x2=_7+\/%:_—2=1 dz 16

2x(-2) 4 2x(-2) -4 2 0

suite: S ={%,3}
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4) Q(x)<0 les racines de Q(x) sont: x, :%et x, = 3. Donc le tableau de signe est:

T | —o0 1, 3 4o
_|_

TIEERE

S= }—oo; %[ U |3;+00]

5) Cherchons une factorisation du polynéme P (x )on produits de polyndmes de lere degrés:

Ona: P(x)=(x+2)Q(x) avec Q(x)=-2x*+7x-3
Etles racines du polyndmeQ(x) sont: X, :% et x,=3

Donc : une factorisation de Q(x) est :Q(x)=-2(x—x)(x—x,)
Donc : Q(x):—2(x—3)(x—%j:(X—S)(—2x+1)

Par suite une factorisation de P (x ) est:P(x)=(x+2)(x—3)(-2x+1)
6) Ona: P(x)=(x+2)(x—3)(-2x+1)

P(x)=0 Signifie ; (x+2)(x-3)(-2x+1)=0

Signifie : x—3=0 ou —2x+1=0 OU x+2=0

Ll 1 . oo O
Signifie : x=3 ou x_E OuU x=-2 parsuite: S { 2,%,3}

7) P(x)<0 Signifie: (x+2)Q(x)<0

T |00 -2 12 3 +o
Q) - | - 0 + 0 -

— () + + -+
Px)] + 0 — 0 + 0 —

Donc: S :}—2;%{U]3;+oo[

Exercice3 : (***) On considére les polyndmes : P(x)=-132x"+347x" -172x+12 et
Q(x)=-132x" +83x—6
1) a) Démontrer, sans effectuer la division euclidienne, que P (x ) est divisible par x—2
b) Démontrer en utilisant la division euclidienne que : P(x)=(x—-2)Q(x)
2) a) Résoudre dans R I'équation Q(x)=0
b) En déduire une factorisation de Q(x)
c) Résoudre dans IR I'équation P(x)=0

2
3)a) Calculer : (2\/§+\/§)
b) Résoudre dans R l'inéquation X’ +(2\/§—\/§)x—2\/€: 0
c) En déduire les solutions de I'équation : x+(2«/§—\/§)«/§—2«/5=0
x2+(2J§—J§)x—2J€

>0

~132x* +83x -6

4) Résoudre dans R l'inéquation
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Solution :1) P(x)=-132x’+347x" -172x+12 et Q(x)=-132x" +83x—6
l)a)Ona: P(2):—132><23+347><22—172><2+12:—1056+1388—344+12:1400—1400:0
Donc : 2 est racine du polynéme P (x )

Donc : P (x )est divisible par x—2

b) Démontrons en utilisant la division euclidienne que : P(x)=(x—2)Q(x)

En effectuant la division euclidienne de P (x ) parx +2 on trouve :

—1322% +347x% —172x +12 r—2
—(—132z* +26422) —1322° + 83z — 6
+0xr*  +83x* —172zx
—(+8322—166x)
+0xr* —6x +12
—(—6x+12)|
+0

Onadonc: P(x)=(x+2)Q(x) avec Q(x)=-132x"+83x—6

2) a) Résolution dans R de I'équation Q(x)=0

-132x* +83x-6=0

Le discriminant de ; —132x>+83x—6=0 est : A:(83)2 —4x(-132)x(-6)=3721=612>0 et ses solutions sont

-83+61 -22 1 ‘X -83-61 -144 6
= = =— @ = = e
& 2x(-132) -264 12 ’ 2x(-132) -264 11
Par conséquent : S = {i;ﬁ}
12 11

b) Déduction d’une factorisation de Q(x) :

1 6
Q(x)=-132x* +83x—6 Admet deux racines : X, =Eet X, T

O(x)=alx—x ) x-x.) =132 x— £ | x=& |- R - P M Lo
Donc : Q(x)=a(x—x)(x-x,)= 132(x 12J(x 1J_ 12><11(x 12j(x 11] (12x-1)(11x-6)
c) Résolution dans R de I'équation P(x)=0

P(x)=0 Signifie que : (x—2)Q(x)=0 Signifie que: x—2=00u Q(x)=0

1
Signifie que : =20U X, =—et X, =—
ignifie qu X, u112 2711

Par conséquent : S = i;2;2
12 11

3)a) Calculons : (2\/§+\/§)2
(2342 =(248) +2x2BxV2 ++2° =12+ 46 +2=14+ 46
b) Résolution dans R de linéquation X’ +(2\/§—\/§) x—2/6=0

http://www.xriadiat.com/ PROF: ATMANI NAJIB

I~



http://www.xriadiat.com/

Le discriminant de : X* +(2v/3-v/2)x-26 =0 est:

A=b? —dac= (243 -2) ~4x(-2V6)x1=(23) ~2x2Bx2 ++2" +8V6
A:12—4\/€+2+8\/5:14+4\/€:(2«/§+\/§)2

~(2V3-V2)+|(2V3++2)  -2VB+Z+[2B 2]

Puisque : A>0 donc il y'a deux solutions : x, =

ET x, :_(2«@—\/5)2‘ (2«/§+J§)2 =_2\/§+«/§2—‘2«/§+\/§‘
x1 1

2x1 B 2x1

Orona: 243+/2>0 parsuite:‘zx/§+«/_‘=2«/_+ 2
23+42+ 23442 V7 et - 2\/_+\/_—2«/§—\/§:_2\/§

2x1 2x1
Par suite: S ={—2J_,J_}

c) x+(2J§—J§)J§—2J€=o

Est équivalente & : (\/Y)Z+(2\/§—\/§)\/§—2\/§=O

On pose : X =+/x etonadonc: X2+(2J§—J§)X —2J6=0
Mais d’aprés 3) b)ona: x, =-23 et X, =42

Qui Signifie que: /x =243 et \[x, =2

Or \/Zz —24/3 na pas de solution

Donc: (\/Z)z :(ﬁ)z qui Signifie que: X, =2

Par suite: S ={2}

Donc: X, =

X +(2J_ \/_)x ZJ_

4) Résolution dans R de l'inéquation
~132x° +83x—6

1
Q( )_—132x +83x—6 admet deux racines : Xlzﬁet , = 11

X? +(2\/§—\/§)X—2\/6 Admet deux racines : X, =+2 et x, =-2y3

1 ~00 V3 ; i 0 00

H2/3-V2)z-26 + - - - 4

-1322°4+832-6 - - + - -

(5 2V3-2)r-2VE)
~132224832-6

1 6
P ite: S=|-2v3,—| U |—,v2
ar suite [ \/_12{ }11 }
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Exercice4: (***) Soit le polynome suivant (E) : P(X) =X’ ++/3x* —x— J3
1) Montrer que -1 est racine du polynéme P (x )
2) Montrer que : P(x):(x+1)(x2 —(1—\/§)x—\/§)
3) On pose : Q(x)=x’ —(1—J§)X—J§ et soit A son discriminant
a) Verifier que : A:(1+«/§)2
b) Résoudre dans R I'équation :Q(x)=0
4) En déduire les solutions de I'équation :x—(l—\/§)\/§—\/§= 0
5) Résoudre dans R I'équation P(x)=0
6) Résoudre dans R l'inéquation P(x) <0
Solution : 1) P(x) =X +/3x* —x—+/3
Ona: P(-1)=(-1)" +v3(-1)" ~(-1)—3
P(-1)=-1++3+1-+3=0 Donc : -1 est racine du polynéme P(Xx)
2) (x+1)(x2 —(1—\/§)x—\/§) =x3 —(1—\/§)x2 —3x+x° —(1—\/§)x—\/§
= X3 X% 43X - Bx 4 X - X3 =B = X+ 32— x =3 = P(x)
3)a)Q(x)=x~(1-3)x-v3 a=letb=—(1-V3)etc=—3
A:bz—4ac=(—(1—J§))2-4x(_J§)x1:(1-J§)2+4J§
A=12—2x1xB++/3" +4B=12+ 2343 =(1+J§)2
b) Q(x)=x2—(1—J§)x—J§ Puisque : A>0
1-3+ (1+J§)2 :1—«/§+‘1+\/§‘ ot

2x1 2x1

Donc : il y'a deux racines ' x =

1-43- (1+\/§)2 1-V3-[1+ 3|
2= 2x1 N L
Or: 1++/3 =0 Donc: ‘1+\/§‘:1+\/§

Donc: &:%:1 et x, :#:_ﬁ par suite : s:{_ﬁ,l}
X X

4) x—(l—«/§)\/§—\/§= 0 Est équivalente a: (\/;)2 —(1—\/5)\/;—\@: 0

On pose : X =+/x eton adonc: XZ—(l—J§)X ~J3=0

Mais d’apres 3)b) on a: x,=—/3 et X, =1 qui Signifie que: Jx =3 et \/Z=1
Or /x, =—/3 n’a pas de solution donc: (\/Z)2 =12

Qui Signifie que: x,=1 par suite: s={1}

5) P(x):(x+1)(x2—(1—\/§)x—\/§)

P(x)=0 Signifie: x+1=0 ou x2—(1—J§)x—J§=O

X
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Signifie: x,=-1 ou x, =—/3 ou x,=1 donc: s= { 3}
<

6) P(x)<0 Signifie que: (x+1)(x2—(1 \/§)x J§) 0

T |—oo —/3 0 -1 1 4+
Qz)| + 0 - - 0 +
r+1 — — [[] + +
Px)) — 0 + 0 — 0 +

Donc : § = |-e0;—/3 |U[-1:1]

C’est en forgeant que I'on devient forgeron : Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices que I'on devient un mathématicien
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